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Mit Tafel 25—33.

1. Historisches.

Im Jahr 1868 fand NormaN zusammen mit JEFFREYS bei seinen
Dredgungen in der Nahe der Shetlands-Inseln ein bisher unbekanntes
Tier, daf Arnyvax im Jahr 1869 genauner beschrieb (1, 3, 4). Er
nannte es Rliabdopleire normanii. eine besondere Form der Bryozoen.

Unabhingig von genannten Forschern fand G. Sars 1866 in der
Nihe der Lofoten dasselbe lier, das er zuerst als eine Hydroiden-
Kolonie betrachtete. Die genauere Untersuchung von M. Sars (2)
sowie die spitern Forschungen von G. Sars 1874 (5, 6) erwiesen
jedoch die besondere Natur der Tierform, die jetzt Halilophus mirabilis
egenannt und als eine ganz besondere Form, die vielleicht nur mit
den Bryozoen gewisse Beziehungen habe, betrachtet wurde.

Nach Arnrmax's Veroffentlichung iiber Rhabdopleura #nderte
M. Sars den obigen Namen in Rhabdopleura wmirabilis, da die Be-
schreibungen beider Forscher sich sicher auf dasselbe Tier bezogen.

Diese ersten sowie die spitern Untersuchungen von G. O. Sars (5, 6)
30%
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waren sehr unvollkommen und behandelten nur den allgemeinen
Bau der Kolonien und die iduBere Korperform der Tiere, welche
ALnMAN nur an Spiritusexemplaren studiert hatte.

Aber schon diese IForscher haben die eigentiimliche Organisation
von Rhabdopleura wohl bemerkt. Nach Anrvax bildete Rhabdoplewra
eine ganz besondere Unterklasse der Bryozoen (8); G. O. Sars (5, 6)
hielt sie fir ein Ubergangsstadium von Hydrozoen zu Bryozoen,
entsprechend einem Uberbleibsel fritherer Typen, die jetzt fast
ginzlich ausgestorben sind und von denen nur eine geringe Zahl
von lebenden, isolierten Formen vorhanden ist, wie z. B. , Hydra,
Rhizopoden, Ganoidei® (6, p. 44).

Die Beschreibungen genannter Iforscher haben hauptsidchlich
nur die #dnfiere Form und den allgemeinen Bau der Kolonien be-
riicksichtigt, die innere Organisation dagegen fast nicht. Annman
gab folgende Genus- nnd Species-Diagnose (4. p. 58):

. Rhabdopleura ATIMAN,

Coenoecium cousisting of a branched, adherent membranous
tube, in whose walls, along their adherent side, a rigid chitinous
rod extents, and whose branches terminate each in a free open
tube, through which the Polypides emerge. Lophophor hippo-
crepial, with a shield-like process on the haemal side of the tentacular
series; Polypides connected to the chitinous rod by a flexible
cord or funiculus. Name: Pe3ddg, rod and stievgor, side, in allusion
to the rod-like structnre which is developed in the walls of the
coenoecium. '

Rhabdoplenra normanii ALLMAN.

(‘oenoecium sub-alternately branched; ectocyst delicate
transparent and colourless; free portion of the coenoecial tubes of
the same diameter as the adherent portion, and very distinctly and
regularly annulated.

Habitat. Creeping over the surface of dead shells from a
depth of 90 fathoms.

Locality. Shetland Seas.“

G. Sars ,gab eine ausfiibrliche lateinische Beschreibung, wobei
er folgende Bestandteile der Kolonie unterscheidet (6, p. 25):

»Besides the outer chitine-line tube, with its off-shoots or cells
(polyzoarinm) there may be distinguished in the animal under con-
sideration the following principal parts:
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1)the polypide itself, which again shows three principal parts:
a) the body.
b) the tentacular arms.
¢) the buceal shield.

2) the contractile cord.

3) the axial cord.”

Das Hauptergebnis der Sars’schen Untersuchungen war die KEr-
kenntnis, daf das . Tubarium“ (die Wolnréhre) nicht die eigent-
liche Korperwand des Tiers ist, wie Arnnmax meinte, sondern ein
von ihm unabhingiges Gehiuse. Es steht in keiner direkten Ver-
bindung mit dem Tier selbst, das sich in ilm frei bewegt. Die von
SArs angegebenen Hauptteile entsprechen allen wichtigen Abteilungen
der Kolonie und der Kinzeltiere. Von ihm wurden auch schon einige
junge Knospen gesehe.

Von der innern Anatomie hat G. Sars nur den Verlanf des
Darmkanals (da die Tiere etwas durchsichtig sind) beobachtet.

Die innere Organisation wurde erst 1884, wenn auch ober-
flichlich. von Rav Laxkester (11, 12) untersucht, der die Sars’schen
Hauptbestandteile der Kolonie als

1. Tubarium (Polyzoarium Sars, (‘oenoecium Arrmax, Wohn-
rghre),

2. Gymnocaulus (contractile cord Sars, funiculus oder flexible
cord ArLyax, kontraktiler Stiel),

3. Pectocaulus (axial cord Sirs, rigid chitinous rod, blasto-
phor Arnmax, schwarzer Stolo) und

4. Polypides (Einzeltiere) bezeichnete.

KEr hat auch verschiedene Knospenstadien aufgefunden. Die
Hauptergebnisse seiner Untersuchungen waren:

1. Existenz eines innern knorpelihnlichen Gewebes in der Hals-
region und dem Lophophor;

2. Vorhandensein einer wohl entwickelten Leibeshiohle;

3. Anwesenheit von Genitalorganen, von welchen er aber nur
die Hoden auffand;

4. die erste, wenn auch sehr unvollkommene Beschreibung des
schwarzen Stolos:

5. die Schilderung der dnfern Knospenformen.

ir untersuchte zuerst Schnitte der Tiere.

Erst nach der Entdeckung von Cephalodiscus (1882, resp. 1876,
McIxtosn) klirte sich die eigentiimliche Stellung von Rhabdopleura
im zoologischen System etwas mehr auf. McIxrosu zeigte schon in
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seiner ,preliminary notice* itber Cephalodiscus?t) die Alnlichkeit
dieses Tiers mit ,Prof. ALLMAN's Rhabdopleura®; die Untersuchungen
von Rav Laskester (12) haben diese Anschauung nur bestirkt;
und die erste griindliche Untersuchung von Rhabdoplewra an guten
Schnittserien, die Fowrner im Jahre 1893 unternahm (14, 15), hat
sie vollstiindig bestiitigt. Dagegen muf die wrspriingliche Meinung
Ray Lankester's (7), dab Rhabdoplenra mit den Lamellibranchiaten
verwandt sei, als irrtiimlich bezeichnet werden.?) Die Unter-
suchungen Fowrer’s (an Challenger-Material) haben, obwohl sie
keine genauern histologischen. sondern nur schematische Zeichnungen
geben, die Hauptresultate der Ray Laxkester'schen Untersuchungen
bestitict und durch weitere Entdeckungen erginzt. Die wichtigsten
Resultate Fowrer's sind folgende:

1. Entdeckung der sog. Notochorda, eines Auswuchses der
Oesophaguswand gegen den Kopfschild.

2. Nachweis des dorsalen Cerebralganglions.

3. Feststellung der Dreisegmentierung des Kirpers und des
Medianseptums im Célom der Halsregion.

Die iibrigen Teile der Kolonie (Wohnrohre, Stolo, Stiel. Knospen)
wurden dagegen von ihm nicht weiter untersucht.?®)

Im Jahr 1900 verdffentlichten Coxte w. Vaxey (19, 20) 2 kurze
Notizen ohne Abbildungen iiber die Knospung und die Organi-
sation von Rhabdopleura. Ihre Befunde stehen in schroffem Gegen-
satz zu den Angaben Ray LaNkEsTER'S, FowLER'S und meinen eignen
Untersuchungen. Da diesen Notizen gar keine Zeichnungen bei-
gegeben sind und sie nur eine Anzahl ,Resultate von Untersuchungen®
mitteilen, entziehen sie sich einer genauern Kritik.

Merkwitrdigerweise wurde eine der auffallendsten Erscheinungen
bei Rhabdoplenra — nimlich der Bau des Stolos, welcher in solcher
Weise Dei keiner andern Tierform mehr vorkommt — nur durch
Ray LaxkesTer (12) und zwar wenig eingehend studiert.

Eine Anzahl weiterer Beobachter wie Storm (9, 21), Hixexs (10),
JurLiex (13, 23), Normax (16) haben Rhabdoplewra nur von fau-
nistischem oder systematischem Standpunkt aus behandelt. Fiir

. 1) W. McIntosH, Preliminary notice of Cephalodiscus, new type
(n. g.) allied to Prof. Ariman’s Rhabdopleura, dredged in H. M. S.
Challenger, in: Ann. Mag. nat. Hist. (5), Vol. 10, 1882.

2) Er hat den Fuf der Lamellibranchiaten mit dem Kopfschild von
Rhabdoplewra verglichen.
3) Die Knospen teilweise, 1904 [FowLER (27)].
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weitere Forschungen haben also nur die Arbeiten Ray LANKESTER'S
(12) und Fowwner's (15) erheblichen Wert.

Zwel vorldufige Mitteilungen fiiber meine Untersuchungen habe
ich in den Jahren 1904 (25) und 1905 (28) verdffentlicht.

II. Geographische Verbreitung.

Rhabdopleura ist sehr weit, aber nur spirlich verbreitet und
wuarde ofters nur in vereinzelten Kolonien nachgewiesen. Bis jetzt
(Herbst 1905) wurde sie nur an folgenden Orten heobachtet:

1. Lofoten-Inseln Scraaven-I. Tiefe von 250—550 m.
Steinboden und Schlammboden (,soft clay bottom“). M. Sirs (2)
und G. Sars (5, 6). 1868 u. 1869.

2. Throndhjemfjord. Rodberget. Tiefe 150 Faden. Stein-
boden (auf Serpula und Bryozoen). Story. 1879 (9), 1900 (21) und
Norwmax, 1894 (16).

3. An einigen Stellen in den Fjorden bei Bergen ist
Rhabdoplenra ziemlich zahlreich. Sie ist frither [NorDpGAsRD (22)] im
Hjeltefjord in ziemlich seichtem Wasser (Steinboden) gefunden
worden, im Rafjord in einer Tiefe von ca. 100 m (Steinboden)
und i letzter Zeit im Byfjord siidlich von Florvaagsskjwer.
Wihrend meines zweimaligen Aufenthalts in Bergen (1903 uw. 1905)
konnte ich an der zuletzt erwilmten Stelle, die Herr Dr. ApprLiw
mir anf einer Kxkursion des ,Kursus fiir Meeresforschung® in Bergen
im Herbst 1903 liebenswiirdigerweise gezeigt hat, insgesamt mehr
als 300 Rhabdopleura-Kolonien von verschiedener Gribe erbeuten.
Sie stammen alle vom Riicken eines unterseeischen Grats, der quer
durch den Fjord von Florvaagsskjer bis zum Lenchtturm des Forts
Kvarvens geht und einen sehr harten Steinboden besitzt. Dieser
Grat hat bei einer Tiefe von 300—375 m und einer Linge von
ca. 3, km nur ca. 200—250 m Breite und beherbergt eine sehr
eigentiimliche Fauna, die von der der Nachbarschaft, die iiber 400 m
tief ist und Schlammboden oder Sandboden hat. ganz verschieden
ist. Serpuliden, zahlreiche Bryozoen, Brachiopoden und besonders
Spongien, die in sehr grofer Zahl von Exemplaren vorhanden siud,
sind die Hauptvertreter der Fauna dieses Grats [s. SCHEPOTIEFF (25).
p. 1—2].

Zu den héaufigsten Repriisentanten der mikroskopischen Fauna
gehiren zahlreiche freilebende Nematoden. Chaetosoma, Tristicochaeta,
Echinoderiden und Desmoscoleciden. Rhabdoplenra tritt hauptsichlich



468 A. SCHEPOTIEFF,

an den tiefern Stellen des Grats, von 100 m ab anfwirts, besonders
auf den toten Reteporen und Serpuliden (Placostegus tridentatus)
auf. Einige Exemplare sind jedoch von mir auch in seichtem Wasser
von ca. 20 oder sogar 5 m (!) Tiefe gedredgt worden, wo sie anf
Steinen, toten Schalen von Modiole (Fig. 1, Taf. 25) oder Mytilus
edulis kriechen.

4. Hardanger Fjord, Stordo-Insel, Lervik-Hafen. Normax,
1879 |s. Ray Laxkester (11, 12)]; Tiefe von 150 Faden. Harter
Steinboden (auf Lophokelia prolifera). Ray Laskester, 1884 (11, 12);
Tiefe von 40 Faden. Harter Steinboden (anf Lophoheliu prolifera,
Ascidia mentule, Rohren von Hamingia arctica, toten Schalen von
FPecten).

5. Norwegischenord-atlantische Expedition. Stat.10.
1876. Lat. 61°41° N. Long. 30°19" K. Gr. Tiefe 402 m (zwischen
Bergen und den Shetlands-Inseln). Nur ein Bruchstiick. Norb-
GAARD (18).

6. Shetlands-Inseln. Outer Haaf auf Insel Unst. Tiefe
von 93 Faden. Steinboden. Normay, 1868; erster Fundort von
thabdoplewra [Arraiax (1, 4)].

7. Mrcuaern Sars-Expedition. Stat. 64 Long. 61°19‘ N.
Lat. 546 W. Gr. Juli 1902. Tiefe 290 m. Steinboden (mitgeteilt
von NORDGAARD).

8. West-Grionland. . Valorous*-Expedition 1875. NB. p. 101
hei Noryax (24).

9. Englische Kiiste s. JuLniex et CaLver, 1903 (23).

10. Kiiste von Irland. Antrim Cou. HyxpMman [s. Hincks
(10), 1880; ,deep water®).

11. Roscoftf (Bretagne). Large de Ille de Batz. Harter
Steinboden. Tiefe 100 m. JuvLriex, 1886 [s. Jurriex (13)].

12. Biscaya-Bucht. ,Caudan“-Expedition, 1896. a) Stat. 24.
Long. 6958 O. Lat. 46°40‘ N. b) Stat. 26. Long. 6°30° O. Lat.
46°46' N. Tiefe 400—5H00 m. Korallenboden (anf Lophohelia pro-
lifera). Komrer (17) [s. anch Conte et Vaxey (19)].

13. Azorven-Inselun.  Tiefe 318 m. Harter Steinboden. Pr.
v. Monaco ,Hirondelle“-Expedition (anf Schnecken und Bryozoen).
JurLiex, 1890 (13).

14. Tristan da Cunha-Inseln. Nightingale-Insel. ,Chal-
lenger~-Expedition. Stat. 135. Long. 61°15'S. Lat. 15°10' K. 1873,
Tiefe 100—150 Faden. Harter Steinboden (,,hard ground, shells and
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gravel; coarse shelly bottom*). (Auf Lophokelia prolifera.) FowLer
(14, 15, 27).
15) Sitd-Australien. Investigator Straits. Spencer Golf und
Bachstairs Passage. Tiefe bis 50 Faden (anf Bryozoen). HarMER (26).
16) Bei Celebes. ,Siboga“-Expedition. Stat. 204. Inseln
Wokoni und Buton. Tiefe 75—94 m. Haryrr (1905).

Die Tieten fiir Rhabdoplenre variieren im ganzen von 5—>550 m!);
besonders zahlreich ist sie in der Region von 100—300 m. Nach
ihrer Lebensweise gehort sie zu den typischen Tiefseetieren des
harten Steinbodens. An all ihrven Fundorten kann man eine Tiefsee-
fauna finden, die der erwiithnten Fauna des Byfjords sehr dhnlich ist.

Die Lebenserscheinungen der Tiere dlineln im ganzen denen
der Bryozoen. Die Tiere sitzen in ihren Wohnrdohren so, daf sie
lings der Lingsachse derselben mittels des kontraktilen Stiels be-
weglich sind. Sie konnen sich zuriickzielien bis zur proximalen
Partie des Wohnrohrs oder sich in der Weise ausstrecken, dafi ihr
Lophophor und die obere Partie oder der ganze Kopfschild aufier-
halb des Wohnrohrs sich befinden (Fig. 2 u. 3, Taf. 25). Schon bei
sehr schwacher Reizung kontrahieren sich die Tiere sehr schnell.
Das Herausstrecken geht dagegen viel langsamer vor sich. Sie
sind anBerordentlich zart und selnr empfindlich, besonders fiir schnelle
Temperatuwrverinderungen. Beim Dredgen sterben im ganzen mehr
als *, von allen gefundenen Kolonien stets schon auf der Meeres-
oberfliche. Die Mehrzalhl der iibrigen Iebt kaum noch ein paar
Stunden im Agunarium bei moglichst niedriger Temperatur (z. B. im
Kisschrank) und in flieBendem Wasser. Der Zersetzungsprozef geht
s0 schnell vor sich, daB abends in den Aquarien gestorbene Kolonien
am niichsten Morgen entweder nur die Bruehstiicke der Basal-
membran von den Lophophorarmen erhalten oder sogar ganz leer sind.

1) Hivcks' Angabe, der ein der Rhabdoplewra ihnliches Tier im
Humber-Flusse bei Toronto im Jahre 1868 gefunden haben will (T. HINCKS,
On a supposed Pterobranchiate Polyzoon from Canada, in: Ann. Mag. nat.
Hist., Vol. 5, 1880), scheint mir auf einem Irrtum zu beruben. Die
bei seiner SiiBwasser-Rhabdopleura vorhandenen Statoblasten zeigen be-
stimmt, dafl es eine gewohnliche Phylactolaemen-Species ist.
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III. Arten.

Bis jetzt (Herbst 1906) haben Awnumax (1, 3, 4) Rhabdopleura
normanii, Sars (2, 5, 6) Rhabdopleura mirabilis, Hixcks (10) Rhabdo-
plewra compacta, JunLiex (13) Rhabdopleura grimaldii und JULLIEN 1.
Cavnver (23) Rhabdopleura manubialis beschrieben. Die Unterschiede
dieser Arten beziehen sich nur aut die dubere IForm der I<olonien,
die aber selbst bei einer Art eine auferordentliche Verschiedenleit
haben. Die Kolonie besteht bekanntlich aus einem kriechenden
Rohr und feinen von ihm regelmifiig abgehenden Seitenzweigen und
Wohnréhren. Bei kleinen, zarten, kriechenden Kolonien nehmen die
Rohren. in welchen die Kinzeltiere wolmen, hichst verschiedene
Form an, je nach der Form und Beschaffenheit der Unterlage.
worauf die Kolonie kriecht. An glatten Unterlagen (wie z. B. aunf
den Schalen der Muscheln oder auf groBen. flachen Steinen) haben
die Kolonien meistens eine gerade gestreckte oder nach einer
Richtung verlingerte Form; die freien Seitenzweige erheben sich
von der kriechenden Partie senkrecht nach oben [wie es z. B. bei
den von Sars (6) beschriebenen Kolonien der Fall ist]. Auf un-
regelmiifiig gebogenen Unterlagen (Riohren von Serpuliden oder be-
sonders solchen von Bryozoen) sind die Kolonien unregelmifiger
verzweigt; die Seitenzweige konnen sehr verschiedenen Verlauf
haben; die freien Wohnrohren kionnen auch eine kurze Strecke
kriechen und sich erst spéter von der Unterlage erheben (Fig. 6,
Taf. 25). Bel den meisten von mir untersuchten Kolonien treten
beide Fiille der Abzweigung der freien Wohnrohren nach oben zu-
sammen (KFig. 2 u. 4, Taf. 25). Die Regelmifigkeit des Abgangs
der Seitenzweige kann durch die Bildung von sterilen Knospen ge-
stort werden; auch treten sehr oft noch andere UnregelmiBigkeiten
im Verlauf der Seitenzweige oder einzelner Rolren hervor. Die
dubere Form der Kolonien kaun daher bei Rhabdopleura keine
Speciesmerkmale liefern. Jurnpres, Canver und Hixexs hatten ent-
weder nur eine einzige Kolonie oder eine sehr geringe Zahl solcher
zur Verfiigung, und diese Forscher hatten natiirlich auch die fufiere
Kolonieform in Betracht gezogen (anch das Fehlen des schwarzen
Stolos an einigen Stellen, der beim Priijparieren abgerissen warl),
Die Beschreibung Junnrex’s von seiner Rhabdoplewra grimaldii unter-
scheidet sich gar nicht von denen von Hixcks oder Sars. Die
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Identitit von Rhabdoplewra mirabilis Sars mit Rhabdoplewra normanii
Arrvay hat schon Ray Lankester (12) nachgewiesen.!)

Viel wichtiger ist natiirlich die allgemeine Korperform des
Tiers selbst. Dieselbe wurde von Arnnman (4), Hincks (10), Junnizn
(13), JunLiex u. Canver (23) sehr unvollkommen untersucht und bei
Beschireibung der Arten iiberhaupt recht wenig beachtet. Die
andern Forscher sind aber vollkommen einig in ilhren Beschreibungen
des Tiers, mindestens in seinen Hauptziigen. Die Verschiedenheiten
in der Gestaltung des Lophophors oder des Kopfschilds haben keine
systematische Bedeutung, da in einer und derselben Kolonie zwei Tiere
in den nebeneinander liegenden Wohnrohren ein verschiedenes Aus-
sehen des Lophophors oder des Kopfschilds haben oder auf ver-
schiedenen Stadien der Knospenentwicklung sein konnen. Sie konnen
auch, wie Fig. 4. Taf. 25 zeigt, verschieden gestaltete Umrisse des
Rumpfs zeigen. Die Zahl der Tentakel und der allgemeine Bau
der Tiere bleiben iiberall dieselbe. Wir werden also der Wahrheit
sehr nahe sein, wenn wir annehmen, daf in Wirklichkeit bis jetzt
nur eine einzige Art der Gattung Rhabdoplenra bekannt ist, ndmlich
Rhabdopleura norimanii Aniyax, 1868 (mirabilis Sars, 1873).

IV. Die allgemeine Korperform.

Das iuBere Aussehen der Rhabdoplewra-Kolonien dhnelt sehr
dem mancher Hydroiden, von denen sie sich jedoch bei genauerer
Betrachtung durch die feine ,Ringelung® der frei aufsteigenden
Wohnrohren unterscheiden, und ferner durch die schwarze Farbe
des Stolos (fw Fig. 2, Taf 25; Bd FKig. 4. Taf. 25; ss Fig. 4
Taf 25). Die Durchsichtigkeit der Robren und die sehr geringe

1) Ravy LANKESTER (12, p. 5) schreibt nach der Schilderung der
von ihm gefundenen Kolonien, bei welchen die Wohnrohren eine kurze
Strecke kriechen und erst spiiter von der Unterlage abgehen: ,The
Rhabdoplewra  mirabilis of SARs does not quite agree with the above
description, since the polypide tubes are for no part of their course
recumbent, but spring directly from the axis at right angles to it. It is
exceedingly probable, however, that this difference is one due to the
nature of the surface upon which the [abdoplewra is growing.* TUnd
noch weiter sagt er, daBb ,I do not think that SArs has given sufficient
reason to lead to the conclusion that his FL. mirabilis is anything more
than a variety of /1% normani, determined by the character of its
support.“
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Breite des Stolos erschweren das Auffinden der kleinen Kolonien
betrichtlich.

Die Dimensionen der gesamten Kolonien von Rhabdoplenra sind
ziemlich gering. Die Mehrzahl der von mir beobachteten Kolonien
erreicht kanm eine Linge von 1—1%/, ecm und bedeckt selten einen
grifern Ranm als 1 qem (Fig. 11, Taf. 25). Doch in méfigen Tiefen
treten manchmal grofiere Kolonien aunf (Fig. 1, Taf. 25), die bis
5 em lang sind. Die griofte von mir beobachtete Kolonie war 7!/, cm
lang und stammte auch aus seichtem Wasser (Tiefe von 17 bis
20 m).

Jede Kolonie von Rhabdoplenra besteht aus folgenden Teilen:

1. aus einzelnen Tieren (7% Fig. 6, Taf. 25) oder Knospen
in verschiedenen Stadien der Entwicklung, die miteinander durch

2. einen besondern Strang — den schwarzen Stolo (ss
der Figuren) — in Verbindung stehen, der in die kriechende Wohn-
rohrenwand eingeschlossen ist;

3. aus den kriechenden, stark verzweigten Wohnrdohren, in
denen die einzelnen Tiere oder die Knospen sitzen und deren Ridume
miteinander nicht kommunizieren;

4. aus einer besondern Anfangsstelle der Kolonie (Ast
Fig. 1 n. 2, Taf. 25), die aus besonders gebaunten Wohnrohren und
einer Anzahl von Stoloringen besteht; diese Anfangsstelle kann
man der itbrigen Kolonie gegeniiberstellen.

Von all diesen Bestandteilen wird der Bau der Wohnréhren
und des Stolos sowie der der besonders schwierig zu erhalten-
den Anfangsstelle bei ihrer speziellen Betrachtung beschirieben
werden.

Man kann Kolonien mit sterilen, mit médnnlichen oder
mit weiblichen Individuen unterscheiden. Die Unterschiede
zwischen den verschiedenen Kolonien beziehen sich nur auf die
Form der Tiere (Fig. 3, 4 w. 5, Taf. 25; Fig. 10, Taf. 31). Die
dubere Form und die Grobe der Kolonie sowie die Grofie und der
Verlauf der einzelnen Wohnrihren kommen in dieser Beziehung gar
nicht in Betracht.

Die dubere Form der Tiere ihnelt wegen des michtig ent-
wickelten Lophophors der der Lophopoden; die genauere Betrachtung
zeigt aber bedeutende Unterschiede.

Am Korper von Rhabdoplewra kann man folgende Abschnitte
unterscheiden:
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1. am Vorderende ein blattartiges, ventral gerichtetes Kopf-
schild (Ks Fig. 3, 4. 5, 8, 9. Taf. 25 ete.);

2. einen hinter ihm dorsal liegenden Lophophor (L Fig. 4,
Taf. 25 etc.), der ans 2 langen Armen (La Fig. 3, Taf. 25) besteht
nnd je 2 randstindige Reihen feiner ventraler Tentakel (7)) trigt;

3. eine selnir schmale vordere Partie des iibrigen Kirpers oder
die Halsregion. aus deren dorsaler Wand der Lophophor ent-
springt (i SI Fig. 4, Taf. 25). Die beiden Lophopliorarme lassen sich
nach ihrer Vereinignng mit dem Korper noch etwas weiter auf der
Korperoberfliche als 2 seitliche Wiilste oder Seitenlippen (S! Fig. 5.
8, 9, Taf. 25 etc) verfolgen, die die Halsregion von hinten ab-
grenzen;

4. den eiférmigen, ovalen oder stark nach hinten verlingerten
Rumpf (If Fig. 3. 4. 5, Taf. 25 ete.). Der Querschnitt des Rumpfs
ist selten regelmifig kreisformig oder oval, sondern gewdhnlich
etwas eckig (z. B. At Fig. 4, 5, Taf. 31);

5. den sehr stark dehnbaren kontraktilen Stiel des Tiers,
der von der ventralen, hintern Partie der Rumpfwand median ent-
springt (c. st Fig. 3—6, Taf. 25 etc.) und an den kurze Seitenzweige
des schwarzen Stolos (szw Fig. 4 u. 6, Taf. 25 etc.), nicht aber
direkt an seinem Hanptstamm, angeheftet sind. Mittels dieses Stiels
kann das Tier sich in der Wohnrohre in der Richtung von dessen
Lingsachse bewegen.

Die meisten von mir untersuchten Iolonien waren steril, aber
anch in den Kolonien mit geschlechtlichen Tieren sind mehr als 2,
aller Tiere steril. Die &ulern Unterschiede zwischen méannnlichen
und weiblichen Individuen bestehen nur in einem verschiedenen Um-
rif des Hinterendes des Rumpfs. Dieses ist bei minnlichen Indi-
viduen mehr oder weniger stark nach hinten verlingert, je nach der
Zeit der Reife und dem Ban des Hodensacks (Fig. 3, Taf. 25; Fig. 10
w. 11, Taf. 31); die weiblichen dagegen haben einen kmrzen nund ab-
gerundeten Rumpf (Fig. 5, Taf. 25). Die Minnchen sehen daher
spindelformig, die Weibchen eiformig aus. Bei den sehr wenigen
(im ganzen 3) Exemplaren von geschlechtsreifen Weibchen, die ich er-
halten konnte, ist auch die vordere Partie des Rumpfs dorsal stark
angeschwollen (44 Fig. 5, Taf. 25). Die sterilen Tiere haben
jedoch anch verschiedene Umrisse am Hinterende ilives Rumpfs, die
ohne Regel in einer einzigen Kolonie nebeneinander vor-
kommen. Man kann alle Uberginge von sehr kurzen eiférmigen
Individuen bis zu spindelfsrmigen finden. wie das Fig. 4, Taf. 25
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zeigt, wo sich in zwei benachbarten Rohren ganz verschieden aussehende
Tiere befinden. Walrscheinlich sind die Kolonien von Rhabdopleura
hermaphroditisch, mit zu verschiedener Zeit reifenden miinnlichen
oder weiblichen Generationen.

Der Korper der lebenden Tiere ist ziemlich dunkelbraun und
an verschiedensten Stellen mit schwarzen Pigmentflecken (p der
Figuren) versehen, so dal die Tiere in den stets vollstindig durch-
sichtigen Wolnréhren leicht als dunkle Gebilde erkennbar sind. In
Alkohol verlieren die Tiere schnell ihre dunklere Farbe und werden
bald hellbrdunlich und mehr durchsichtig. Die Pigmentflecken da-
gegen bewahren anch nach sehr langem Aufenthalt in Alkohol noch
ihre schwarze Farbe. An allen Exemplaren erkennt man durch die
Koérperwand stets den Oesophagus als einen stark pigmentierten
Strang, der viel dunkler ist als der itbrige Korper (Oe Fig. 4, 8. 9,
Taf. 25).

Die Messungen an 12 einzelnen sterilen Tieren ergaben 40—55 g
Breite. Die langlichen ménnlichen KExemplare erreichen mehr als
550 1 Lénge (ohne Lophophor nnd den kontraktilen Stil), dagegen
die kwrzen, eiformigen Weibchen nur 120—135 w. Die Linge der
meisten sterilen Tiere variiert von 250—300 p.

Was die Lage der Tiere in der Wohnrohre angeht, so ist ihre
Ventralfliche in zuriickgezogenem Zustand immer gegen die freie
oder obere Wand des kriechenden Wolnrohrs gewendet. Auch die
Knospen zeigen, wenn man die Oberfliche der Wohnrohren ansieht,
stets ihre Ventralfliche. Die ausgestreckten Individuen legen sich
immer so, daB sich ihre Mundspalte in der Hohe des Rands der
Wohnrohriffnung befindet (Fig. 3 u. 6, Taf. 25; Fig. 9. Taf. 28): die
grifite Partie oder auch das gesamte Kopfschild und die Lophophor-
arme liegen aubBerhalb der Wohuréhre. Die Lophophorarme biegen
sich stets beiderseits nach hinten zuriick (Fig. 3 w. 6, Taf. 25).
Seltner tut dies auch das Kopfschild, so dab seine Fliche quer zur
dufern Wohnrohrenoffnung liegt (Ks Fig. 9, Taf. 28). Der kon-
traktile Stiel sieht bei ausgestreckten Tieren wie eine ganz feine
Schnur auns (e. st Fig. 3 u. 6, Taf. 25; Fig. 15, Taf. 32).

Auf der Oberfliiche des Korpers finden sich bei geschlechtsreifen
Tieren im ganzen 7 Offnungen. Die paarigen Kopfschildporen
(Wsp Fig. 16, Taf. 26) und die Halsregionporen (Nphp Fig. 3,
6, 7, Taf. 28), die dorsal oder seitlich liegen, sind nur auf Schnitten
erkennbar. Die Munddffnung ist ein Lingsspalt (Ms Fig. 8 u
9, Taf. 28), der ventral und ctwas linksseitig in der Halsregion
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liegt, so daf die hintere Hilfte des Kopfschilds ihn fast géinzlich
iiberdeckt. Die Seitenlippen ziehen sich schief ventralwiirts gegen
den hintern Rand des Mundspalts herab und treten hinter dem
Mund in Berithrung. ohne jedoch miteinander zu einer Art Unter-
lippe zu. verschmelzen (r. Sl u. 1. SI Fig. 8 u. 9, Taf 28). Der
After (4 Fig. 3. Taf. 31) liegt dorsal in derselben Hihe oder
manchmal noch hélier als der Mundspalt auf einem besondern Vor-
sprung der dorsalen Wand des Rumpts (,Afterhiigel, 4/ Fig. 4 w
8, Taf. 25) und sieht wie ein kleiner Spalt aus. Der Genital-
porus (Gp Fig. 13, Taf. 31) liegt, wie bei Mdnnchen so auch bei
Weibchen, wo er von mir nur einmal beobachtet worden ist, neben
dem After aut dem Afterhiigel.

Das Eigentiimlichste im Korperbau der Rhabdopleura ist eine
mehr oder weniger. stark entwickelte Asymmetrie, die bei der Mehr-
zahl der Tiere auftritt. Sie uBert sich einerseits in der stirkern
Entwicklung der linken Korperhilfte, andrerseits in der Lage einiger
Organe aunf der linken Korperhiilfte. Fast an allen Tieren ist die
asymmetrische Entwicklung der beiden Seitenlippen vorhanden (r. S/
w L. S{in Fig. 8 w. 9, Taf. 27; Fig. 8 Taf. 28; Fig. 2, Taf. 29 etc.).
Die rechte Seitenlippe ist stets grofer und ldnger als die linke.
Die Lage der Mundspalte ist daher nach links verschoben; selten
liegt sie symmetrisch, aber aunch danu ist die rechte Seitenlippe
grofer als die linke. Von der dorsalen Korperseite gesehen befindet
sich der Afterhiigel gewohnlich etwas rechts (.14 Fig. 8 u. 10, Taf. 25).
wie auch die GGenitalorgane, wenn sie vorhanden sind. Die Entfernung
des Afters von dem linken Mundrand ist aber manchmal viel kleiner
als die vom rechten. Der Unterschied kaun sehr bedeutend sein, wie
dies Fig. 19, Taf. 26 zeigt, wo eine Punktlinie, die vom After bis
zar Mundspalte gezogen wird, den Querschnitt des INorpers in 2
selir ungleiche Hiilften zerlegt. Sehr oft ist auch das Kopfschild
asymmetrisch entwickelt, indem die rechte Hilfte kleiner ist als die
manchmal ungemein stark verlingerte linke (I Asr Fig. 14 u. 15,
Taf. 26). Die Asymmetrie, wenn sie vorhanden ist, scheint im
ganzen doch nicht sehr konstant zu sein, man findet neben ganz
symmetrischen Tieren (abgesehen von der Grofie der Seitenlippen)
manchmal sogar Individuen mit stirker entwickelter rechter Hélfte.

Die Korperwand von Rhabdopleure besteht aus einer pithel-
schicht von sehr verschiedener Dicke. Am diimnsten sind die Korper-
winde am Rumpf (Fig. 3, Taf. 30), besonders an dessen dorsalem
Teil, sowie an den seitlichen Partien der dorsalen Kopfschildwand
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(d. Ksw Fig. 1. Taf. 27; Fig. 7, Taf. 28). Alle Zellen sind flach
mit einschichtig angeordneten Kernen, zeigen oft deuntlich ihre
Grenzen nnd haben selten Vacuolen oder Zwischenriume (Aw Fig. 2
w. 5, Taf. 29; Fig. 5, Taf. 31). Die Seitenlippen, die Wiinde des
kontraktilen Stiels. des Lophophors, die Rénder des Kopfschilds be-
stehen aus einem dicken einschichtigen Epithel mit mehrschichtig an-
geordneten Kernen. Die Zellen lassen selten ihre Grenze erkennen,
enthalten zahlreiche Vacuolen und sehen anf den Schnitten wie eine
netzartige Protoplasmamasse mit unregelmiBig zerstreuten Kernen
aus (wie z. B. Aw Fig. 10. Taf. 29 oder Fig. 10, Taf. 32). Eine
diinne Cuticula ist oft gnt zu erkennen, besonders an den diinnen
Korperwandstellen (Cut Fig. 17, Taf. 26; Fig. 3, Taf. 30).

Die Obertliche der dicken Stellen, wie z. B. der Seitenlippen
oder der Kopfschildrander, ist oft schwach gernnzelt (z. B. l. La Fig. 8,
Taf. 20), dagegen ist die dorsale Partie des Rumpfs oder Kopfschilds
stets glatt.

Bewimperung tritt nur an wenigen Stellen der Oberfliche anf
auf den Lophophorarmen und Tentakeln. auf den Seitenlippen, auf
den Kopfschildrindern und besonders auf 2 tiefen Rinnen, die sich
zwischen den Seitenlippen und den seitlichen Réndern des Kopf-
schilds erstrecken und in die Mundspalte itbergehen (Kiemenrinnen;
Kr der Figuren, z. B. Fig. 11, Taf 30 etc). An den iibrigen
Korperstellen aber fehlt die Bewimperung. Von innern Organen sind
der gesamte Darmkanal und die Halsregionkandle bewimpert.

Das Vorhandensein von Pigmentflecken in der Korperwand ist
eine fiir Rhabdopleura sehr charakteristische Irscheinung. Man
kann darunter schwarze und griinliche Pigmentflecken er-
kennen, von denen letztere ziemlich selten sind.

Die schwarzen Pigmentflecken (p der Figuren) sind besonders
zahlreich am Lophophor (z. B. Fig. 5, 4. 5, Taf. 25; Fig. 9, Taf. 28),
wo sie an den Spitzen der Tentakel am hi#ufigsten sind, an den
Rindern des Kopfschilds (z. B. Fig. 9, Taf. 28) sowie an den Seiten-
lippen (z. B. SI ¥ig. 5 n. 8, Taf. 25). Viel spérlicher sind sie an
der vordersten Partie des Rumpfs und des Stiels. Sie fehlen voll-
stindig nur in der Mitte der ventralen Wand des Kopfschilds nnd
in der hintern Partie des Rumpfs.

An den innern Organen sind sie nur in den Oesophaguswinden
(Oe Fig. 8 n. 9, Taf. 25; Fig. 10, Taf. 31) und im Enddarm (Organe
ectodermalen Ursprungs) vorhanden.

Die schwarzen Pigmenttlecken bestelien aus einer Anzahl sehr
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kleiner (Y/,—1/, « im Durchmesser) schwarzer Kiigelchen (« Fig. 20,
Taf. 35). Derartige Kiigelchen treten miteinander in keinerlei Ver-
bindung, sondern sind stets voneinander gesondert. Sie bilden sich
in den Vacuolen der Epithelzellen, doch finden sich einige Kiigelchen
im Protoplasma selbst. Bei schwachen VergriBerungen sehen sie
wie ganz schwarze Piinktchen aus. bei sehr starken sind sie schwach
durchsichtig. Nach Einwirkung von Kau de Javelle werden sie
ganz durchsichtig. verlieren ihre schwarze Farbe (4 Fig. 20, Taf. 33)
nnd werden gelblich oder gelbbriunlich. Vollstindige Entfirbung
kann man jedoch nicht errveichen. In den Pigmentflecken kann man
je mach ilhrer Grofe eine wechselnde Zahl (5 bis ca. 200) einzelner
Kiigelchen erkennen.

An der ventralen Wand des Kopfschilds kann man einen breiten,
schwarzen Pigmentstreifen erkennen (p. st Fig. 5, 8 u. 9, Taf. 25;
Fig. 1, Taf. 30; Fig. 7, Taf. 28), der aus schwarzen Korpern be-
steht, die viel grofer sind als die Kiigelchen der iibrigen Pigment-
flecken und wie abgeplattete Gebilde aussehen. In ihrer Farbe und
den iibrigen Eigenschaften dhmeln sie jedoch vollstindig den andern.

Alle schhwarzen Pigmentkorner enthalten also zwei verschiedene
Substanzen: eine schwarze oder grauwe. die nach Behandlung mit
Kau de Javelle Iosbar ist, und eine gelblich-braune, die durch Kan
de Javelle nicht extrahierbar ist.

Die abgeplatteten Korner, die griinlich gefirbt sind, treten in
viel- geringerer Zahl auf als die schwarzen im Oesophagus oder in
den Lophophorwiinden (p Fig. 17, Taf. 26). Sie sind nur auf den
Schnitten erkennbar. Sie liegen in Hiufchen dicht nebeneinander
und sind ungefihr doppelt so grofi wie die des schwarzen Pigments.
IThre Farbe ist griinlich-braun gemischt; Kau de Javelle vertirbt
sie hellgelblich. Sie sind dann vollstindig denen des Pigment-
streifens nach Kau de Javelle dhnlich.

Die Sonderung des Korpers in Kopfsehild, Lophophor, Hals-
region, Rumptf und Stiel entspricht keinesfalls einer inuern Seg-
mentierung. Die Leibeshohle (das Colom) von IRhabdopleura ist
durch 2 Quersepten in 3 Segmente geteilt (Ase, He, Ile Fig. 18,
Taf. 26). Das 1. Querseptum (g! der Figuren )) verlduft zwischen
Kopfschild und Halsregion oberhalb der Mundspalte, das 2. (¢* Fig. 18,
Taf. 26; Fig. 10, Taf. 27) hinter den Seitenlippen zwischen der

1) 4! Fig. 6 u. 18, Taf. 26; Fig. 2, 3, 11, Taf. 27; Fig. 7 u. 11,
Taf. 28; Fig. 8, 9, 12, 13, Taf. 29; Fig. 1, 4, 5, 8, 11, Taf. 30.
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Basis des Afterhiigels, der dem hintern Segment angehort, und dem
Mundspalt.

Wie aus den folgenden Untersuchungen hervorgeht, kann man
die mnere Anatomie in bezug auf diese 3 Segmente schematisch
folgendermafen darstellen.

1. Das 1. Segment oder das Kopfschild (Ksc¢ Fig. 18, Taf. 26),
dessen unpaares Colom sich durch 2 dorsale Poren (Kopfschildporen)
nach aufien offuet. Im Kopfschildcolom befindet sich noch die
Herzblase.

2. Das 2. Segment oder die Halsregion (He Fig. 18, Taf. 26)
hat ein paariges Colom (Fig. 10. Taf. 28). Jede Colomhilfte ent-
sendet einen ventralen Fortsatz (eine Blindtasche) in die Seitenlippe
ihrer Seite und einen dorsalen in den zugehdrigen Lophophorarm.
Das Clom des Lophophorarms schickt ferner in jeden Tentakel eine
besondere Blindtasche (Tentakelcolom). Das Halsregioncolom offnet
sich nach aufien durch 2 seitliche oder dorsale Nephridien (Fig. 6,
Taf. 25). In der dorsalen Wand der Halsregion liegt das Cerebral-
ganglion. Veutralwirts befindet sich im 2. Segment die Mundspalte
und die vordere Partie des Oesophagus (Mundhéhle) mit einem un-
paarigen Fortsatz nach vorn, den sog. Notochorda.

3. Das 5. Segment oder der Rumpt (Li¢ KFig. 18, Taf. 26) hat
ebenfalls ein paariges (lom (Lic Fig. 9, Taf. 31). KEs enthilt fast
den gesamten Darmkanal, der bei Rhabdoplewra Viormig gebogen
ist, und entsendet ventralwiirts den kontraktilen Stiel und dorsal-
wirts den Afterhiigel. Sein (‘6lom, von dem in den Stiel eine Blind-
tasche ausgeht, kommuniziert mit der Aufenwelt gar nicht. Die
Genitalorgane befinden sich in der rechten Colomhiilfte.

V. Das Kopfschild.

Das Kopfschild (As der Figuren?')) von Rhabdopleura sieht von
der ventralen Seite des Korpers wie ein ovales oder polygonales
Organ ans (Fig. 9, Taf. 25), das dorsoventral stark abgeplattet ist
(Fig. 7, Taf. 28). Die dorsale Wand des Kopfschilds geht in seiner
mittlern Region in die Rumpfwand iiber, wie ja das Kopfschild nur
eine blattfirmige Anschwellung des vordern Korperendes davstellt

1) Ks Fig. 3—5, 7—10, Taf. 25; Fig. 3—6, 12—19, Taf. 26;
Fig. 1—8 u. 11, Taf. 27; Fig. 1--3, 5, 7, 9, Taf. 28; Fig. 2, 12 u. 14,
Taf. 29; Fig. 1, 2, 6, 7, 19, 20, Taf. 30; Fig. 8, 10 u. 11, Taf. 31.
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(d. Ksw u. Kw Fig. 7, Taf. 28). Seitlich nnd hinten ist das Kopf-
schild durch eine tiefe Einschniirung vom Rumpf gesondert.

Von der ventralen Fliche des Korpers kann man auf dem
Kopfschild zwei Partien erkennen: eine vordere, griobere (Dp Fig. 8
w 9, Taf. 25; Fig. 7 u. 9, Taf 28; Fig. 1, Taf. 30 etc.) oder das
eigentliche Nopfschild und eine hintere — eine blattartige Fort-
setzung iber der Mundspalte (k. P).  Die Grenze zwischen beiden
ist durch einen stark entwickelten Pigmentstreifen bezeichuet (p. str),
die quer durch das Kopfschild verliuft. Die mittlere Partie des
Pigmentstreifens ist nach vorn halbkreistormig schwach gebogen,
die beiden Randpartien dagegen nach vorn schief aufgerichtet (p. str
Fig. 9, Taf. 25; Fig. 10, Taf. 31). Dieser Pigmentstreif besteht aus
einer Anzahl dicht nebeneinander liegender Pigmentflecken, deren
Baun schon erwiahnt worden ist und die sich durch die ganze Dicke
der Kopfschildwand erstrecken (p. str Fig. 7, Taf. 28).

Die hintere Partie des Kopfschilds ist din (z. B. Ks Fig. 2,
Taf. 29) und stumpf nach hinten abgegrenzt. Ihre beiden Winde,
die ventrale und die dorsale, die iiber der Mundspalte liegt, sind
ziemlich dick und bestehen aus Epithelzellen mit mehrschichtig an-
geordneten Kernen. Die ventrale ist etwas dicker (As Fig. 5—8,
Taf. 27; k. P Fig. 7, Taf. 28; Fig. 1, Taf. 30). Die Grenzen der
Zellen sind oft gut erkennbar.

In der vordern Partie des Kopfschilds oberhalb des Pigment-
streifens befindet sich in der ventralen Wand ein Aggregat grofer,
linglicher Driisenzellen (Driisenpartie. Dp der Figurent)), die
dicht nebeneinander liegen. Das ganze Aggregat sieht von der
ventralen Korperseite kreisformig aus (Dp Fig. 4 u. 9, Taf. 25;
Fig. 10, Taf. 31) und ist sehr scharf von den iibrigen Stellen der
ventralen Wand des Kopfschilds abgegrenzt. Die Zellen sind stab-
formig und sehr lang. Die Dicke der Kopfschildwand ist an dieser
Stelle sehr groB, da die Linge der Driisenzellen die Dicke der
iibrigen Stellen der ventralen Wand mehr als um das Dreifache iiber-
trifft. Sie bilden eine ziemlich starke Verdickung der Wand nach
innen, in das Kopfschildcolom einerseits und eine viel schwiichere
Verdickung nach aufen andrerseits (Dp Fig. 16 n. 17, Taf. 26; Fig. 7,
Taf. 28). Die Zellen liegen so dicht nebeneinander, daf ihr Umrib
im Querschnitt polygonal aussieht. Sie sind auf den Totalpriparaten

1) Dp Fig. 4, 8, 9, Taf. 25; Fig. 5, 6, 16, 17, Taf. 26; Fig. 1—4,
11, Taf. 27; Fig. 2, 7, 9, Taf. 28; Fig. 1, Taf. 80; Fig. 10, Taf. 31.

1%
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der Tiere wegen ihrer besondern Lichtbrechung auf den ungefirbten
oder wegen ihrer sehr starken Firbbarkeit auf den gefirbten
Exemplaren sehr leicht unterscheidbanr.

Ihr Protoplasma ist grobkiornig und enthidlt keine Vacuolen
oder innern Riume. Die grofen blasenformigen Kerne (A Fig. 16,
Taf. 26; Fig. 12, Taf. 29) liegen entweder proximal oder ungefilir
in der Mitte der Linge der Zellen. Die Zellen verlaufen gewohn-
lich schwach nach hinten gebogen. Ihre proximalen Partien liegen
gegen die Oberfliche nicht so dicht beieinander wie die distalen,
s0 daB man zwischen den erstern zerstreute Kpithelzellen erkennen
kann (Fpz Fig. 16, Taf. 26; Fig. 5. Taf. 27). Zwischen den proxi-
malen KEnden der Driisenzellen und dem Peritonealepithel des
Kopfschildesloms ist manchmal ein schmaler Zwischenranm er-
kennbar, der auf den Schnitten schwach punktiert oder gestrichelt
aussieht, ein subepithelialer Nervenplexus (Nzp Fig. 16, Taf. 26;
Fig. 1 u. 18, Taf. 30).

Die iibrigen Stellen der ventralen Kopfschildwand in der vordern
Partie bestehen aus verzweigten Kpithelzellen mit mehrsehichtig
angeordneten Kernen.

Auf den Querschnitten durch den Kopfschild kann man an der
dorsalen Kopfschildwand von ihrer Spitze ab eine mediane dufere
Verdickung erkennen, die proximalwirts immer bedeutender wird
(Vd Fig. 3, 4. 5, 17, Tat. 26), wihrend die beiden seitlich von der
Verdickung liegenden Partien der Dorsalwand viel diinner aussehen
(d. Ksie Fig. 4 w 17, Taf. 26, Fig. 1. Taf. 27). Die Kerne der
Kpithelzellen in diesen seitlichen Partien sind stets einschichtig an-
geordnet.

Die beiden Kopfschildkaniile liegen heiderseits von der medianen
Lingsverdickung in der hintersten Partie des Schilds (Ask Fig. 16
n. 17. Taf. 26; Kig. 7. Taf. 28).

Die Riinder des Kopfschilds sind schwach nach hinten gebogen
(Wsr Fig. 5, 16, 17, Taf. 26; Fig. 2, 3 w. 4, Taf. 27) und etwas
dicker als die benachbarten Stellen der Ventralwand.

Die mediane Liangsverdickung ist nicht autf jedem Kopfschild
erkennbar. In den asymmetrisch gebanten Kopfschilden ist die
dorsale Wand so dimn, daff man gar keine Spur einer Verdickung
erkennen kaun (d. Asie Fig. 12 u. 13. Taf. 26).

An den Kopfschildviindern treten sehr zahlreiclie Pigmentflecken,
besonders in ihrer vordern Spitze auf. An den iibrigen Stellen da-
gegen fehlen sie gewihnlich vollstindig. Die Bewimperung ist am
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stirksten entwickelt an den hintern Seiten der Riunder und teil-
weise an der Spitze des KNopfschilds.

Zwischen den Kpithelzellen der Kopfschildrander treten noch
besondere Driisenzellen hervor, die mit denen der erwilmten Driisen-
partie nichts zu tun haben. Sie sehen wie mit stark firbbarem
Inhalt gefiillte Vacuolen der Epithelzellen aus und haben gegen die
benachbarten Epithelzellen keine scharfen Grenzen, so daf sie etwas
den Pigmentflecken dhneln. Sie liegen gewohnlich nur gegen die
Oberfliiche der Kopfschildwinde. Gegen die innere Fliche sind ihre
Grenzen nicht unterscheidbar von den iibrigen KEpithelzellen (D
Fig. 3. Taf. 27, neben Asr Fig. 17, Taf. 26). ‘

Das Coélom des Kopfschilds (Asc der Figuren) wird weiterhin
bei Beschreibung der Leibeshohle betrachtet werden.

V1. Die Leibeshédhle.

Die Leibeshihle von Rhabdoplenra ist ein typisches (‘6lom, das,
wie erwihnt, durch 2 Quersepten (¢!, ¢* Fig. 18, Taf. 26) in 3 mit-
einander nicht kommunizierende Abteilungen zerlegt wird — in das
Kopfschildeilom, das Halsregioncolom und das Rumpfeslom.

a) Das Colom des Kopfschilds (Ksc der Figuren, z B.
Fig. 7, Taf. 287%)), das unpaarig ist, erfilllt nur das eigentliche
Kopfschild und bildet keine besondern Fortsetzungen oder Blind-
taschen. Ks sieht wie ein sclimaler Spaltraum zwischen den beiden
Kopfschildwinden, der dorsalen und der ventralen, und dem 1. Quer-
septum des Korpers aus. Wie erwiihnt, bildet die Driisenpartie der
Ventralwand eine innere Wolbung, die die gribte Partie des Colom-
raums ausfiillt,

Das Peritonealepithel des Kopfschildeiloms ist stark entwickelt;
obwohl einige Zellen lange Fortsitze in seinen Ranm schicken (Pep
Fig. 2. Tat. 27; Fig. 8. Taf. 30), tritt selten Einwandernng derselben
in den Colomraum auf. Dieser ist griftenteils nur mit Muskel-
fibrillen durchsetzt. welche aus der hintern Partie des 1. Querseptums
von den beiden Seiten der Notochorda ficherartig von hinten ventral
durch den (‘tlomraum nach vorn dorsal verlanfen und sich an die
innere Flache der Ventralwand anheften (Ks. M Fig. 2, Taf. 27;
Fig. 12, Taf. 29; Fie. 1, 2, 8, Tat. 30; Fig. 8. Taf. 31). Sie unter-

1) Asc Fig. 3, 4, 6, 12—16, 18, Taf. 26; Fig. 1- 6, Taf. 27;
Fig. 7, Taf. 28; Fig. 8, 12, 13, Taf. 29; Fig. 1, 2, 4, 5, 8, 11, 14,
18, Taf. 30.
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scheiden sich von den protoplasmatischen Fortsetzungen der Peri-
tonealepithelzellen oft nur durch ihre starke Féarbung mit Kosin.
Uber der Herzblase verwandeln sich die Peritonealepithelzellen in
eine besondere Schicht von grofien, spindelférmigen Zellen (Szs Fig. 4,
Taf. 30; Fig. 8, 9, 12, Taf. 29). die weiterhin betrachtet werden
sollen.

Im Colomranm sind keine freischwimmenden Elemente erkennbar.

b) Das Célom der Halsregion (Fig. 10, Taf 28 und He
der Figuren?)) ist paarig. Das 2. Querseptum ist in seiner mittlern
und ventralen Partie vollstindig durch den Oesophagus und den
Mundraum verdringt, dessen dorsale Wand in direkter Berithrung
mit der dorsalen Korperwand steht (Mrw der Fig. 5—7, Taf. 27, auch
bei Fs Kig. 5. Taf. 28 und Mraue Fig. 2 w. 3, Taf. 28). Das 2. Quer-
septum ist daher nur beiderseits von den Oesophaguswinden zu er-
kennen und auch da nicht bei allen Tieren (¢ Fig. 10, Taf. 27;
Fig. 4, Taf. 28). Die starke Entwicklung des Mundraums kann es
manchmal vollstindig verdringen.

Das Medianseptum des Halsregioncoloms (Msp der Figuren %))
leftet sich vorn an die dorsale Fliche der Notochorda und oberhalb
ihrer Spitze direkt an das 1. Querseptum (Msp Fig. 7, Taf. 28),
hinten an die dorsale Korperwaud und an Oesophagus- und Mund-
raumwinde. Auf den Schunitten ist sie als eine ziemlich dicke Linie
leicht erkennbar und verlinft fast geradlinig; selten ist sie canz
schwach gerunzelt.

Das Halsregioncolom bildet, wie erwilnt, Fortsitze in die
Lophophorarme und in die Seitenlippen. Die erstern (Lac Fig. 10,
T'af. 28) werden bei der Betrachtung des Lophophors behandelt werden.
Die Fortsetzungen in die Seitenlippen (Sl Fig. 5—11, Taf. 27; Fig. 2,
3,4, 7, 10, Taf. 28; Fig. 1—4, Taf. 29; Fig. 2 u. 3, Taf. 32; Fig. 10,
Taf. 34) erscheinen als 2 Blindtaschen, die bis zu den beiden Hinter-
enden der Seitenlippen lings der Kiemenrinnen verlaufen. Die
Kiemenrinnen, die lings der beiden Hilften der Halsregionctlome
verlanfen, dringen ziemlich tief in das Célom ein, so daf die Umrisse
jeder C‘olomhilfte, besonders aber ihre Fortsetzungen in die Seiten-

1) I~ Fig. 5, 6, 14, 15, 18, 19, Taf. 26; Fig. 2—4, Taf. 27;
Fig. 1, 6, 11, Taf. 28; Fig. 3, 89, 12—14, Taf 29; Fig. 1, 5—S8,
11, 14, 15, 18, Taf. 30.

2) Msp Fig. 5, 6, 14, 15, Taf. 26; Fig. 2—4, Taf. 27; Fig. 7, 10
u. 11, Taf. 28; Fig. 8—9, 12—13, Taf. 29; Fig. 2, 45, 8, 11, 12,
1417, Taf. 30.
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lippen (Sle Fig. 5—8, Taf. 27) im Querschnitt wie Halbkreise ans-
sehen, die die Kiemenrinnen von innen umfassen. Hinter dem Mnnd-
spalt erscheinen die beiden Fortsetzungen in die Seitenlippen nur
als einfache rohrformige Blindtaschen (Sle Fig. 1, Taf. 29), die bei
der Beriihrungsstelle der beiden Seitenlippen endigen, olme mit-
elnander in Beriilrung zu kommen. Es bildet sich bei Rhabdoplenra
kein ventrales Mesenterinm im Halsregioncélom. Von der ventralen
Kirperfliche sieht das eigentliche Halsregionctlom also hufeisen-
formig aus.

Zwischen all den Partien des Halsregioncéloms kann man keine
scharfe Grenze ziehen. Seine innere Fliche ist in der hintern Partie
des Halsregionciloms, beim Ausgang der Fortsetzungen in die Seiten-
lippen, sehr stark gefaltet (r. He Fig. 3, Taf. 27). An den iibrigen
Stellen ist die Faltung ziemlich sehwach oder fehlt sogar vollstiindig.
Da die beiden Seitenlippen stets asymmetrisch entwickelt nnd nicht
gleich groff sind., sind anch die beiden Blindtaschen verschieden stark
entwickelt: die rechte Blindtasche (» Sle Ilig. 9, Taf. 27) ist breiter
und ldnger als die linke.

Das Peritonealepithel des Halsregionesloms ist anBerordentlich
stark entwickeit. Ganz flaches, niedriges Peritonealepithel fehlt
vollstdndig: alle Zellen schicken zahlreiche protoplasmatische Fort-
sitze 1ns Innere aus, wo stets noch eimme Anzahl von verzweigten,
stern- oder spindelférmigen Zellen frei im Colomranm liegt (s. Fig. 2
bis 10, Taf. 27; Fig. 2—3, Taf. 29; Fig. 11, Taf. 30 ete.). Diese
sind in verschiedenen Tieren in verschiedener Zahl vorhanden, seltner
vereinzelt, haufiger zu Haufen von verschiedener Grifie vereinigt. Diese
Verbindungen der Zellen miteinander bilden sich durch die Ver-
einigung der protoplasmatischen Fortsitze in ein nnunterbrochenes
Netzwerk. Man sieht an vielen Tieren sogar kein freies (‘élom in
der Halsregion. abgesehen von dem des Lophophors. sondern nur
eine Masse verzweigter Zellen. Manchmal liegen diese so dicht
nebeneinander, daf zwischen ihnen auch deren Grenzen gut zu er-
kennen sind. Ein solcher Fall ist anf Fig. 11, Taf. 28 dargestellt,
wo nur ein sehr kleiner, freier Holhlrawm (/) iibrig geblieben ist.
Solche Bilder haben Ray Laxkrster zu der Vermutung gefiihrt, dal
im Korper von Rhabdopleura wmn die Munddfinung und im Lophophor
ein . skeletogenes® oder knorpelihnliches Gewebe vorhanden ist.
Dieses Gewebe bezeichnet er in folgender Weise (12, p. 11): I was
not able to detect any definite cell structure in the skeletal tissue,
but it has a refringency indicating a certain density, and presents
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small twisted filaments and particles within its substance at inter-
vals. It resists the action of weak acids and alealies.”

Fine #dhnliche ,skeleton axis® findet er in dem kontraktilen
Stiel (). In Wirklichkeit ist das nichts anderes als ein Aggregat
von mehr oder weniger stark miteinander verflochtenen und frei ge-
wordenen Peritonealepithelzellen, die Srexcen (Monographie der
Enteropneusten, p. 660) fir LDalanoglossus als ,Lymphzellen® be-
zeichnet.

Nach Einwirkung von Kalilauge oder bei Maceration durch
Zerklopfung wird der ganze Korper von Lhabdoplewr«a sehr schnell
zerstort; etwas widerstandsfahiger bleibt nur die Basalmembran des
Lophophors, der proximalen Partie des Stiels und der Notochorda
(Fig. 9, Taf. 30). Von einem besondern Knorpelgewebe kann bei
Rhabdoplewre keine Rede sein. Die erwiahnte Basalmembran ist anch
teilweise in der vordern Partie des Halsregionciloms zu erkennen,
in der hintern und in den Seitenlippenctélomen jedoch nicht. Ab-
gesehen von diesen in den Colomraum eingewanderten verzweigten
Peritonealepithelzellen sind noch besondere frei schwimmende Korper
darin vorhanden. aber in ziemlich geringer Zahl sind und nicht bei
allen Tieren. Sie sehen wie kuglige, blasige Gebilde oder Platten
von briaunlich matter Farbe aus, in deren Zentrum der sich stirker
firbende Kern als dnnkler Punkt zn sehen ist (Fig. 12, Taf. 28).
Almliche Gebilde sind viel zahlreicher bei Cephalodiscus vorhanden.
In den stark von frei gewordenen Zellen gefitllten Halsregioncolomen
liegen diese Gebilde anch zwischen den protoplasmatischen Fort-
sitzen in den Zwischenrdumen der Peritonealepithelzellen (fz Fig. 2,
Taf. 29; Fig. 11, Taf. 30).

Die Muskelfibiillen verlaufen nur lings der innern Iliche des
('6loms in dessen Peritonealepithel. Bei einigen Tieren kann man
eine breite Schicht von Muskelfibrillen in der vordern Partie des
(6loms nnterhalb des Peritonealepithels erkennen (Hr. M Fig. 5 w.
SLM Fig. 8, Taf. 27; Fig. 12, Taf. 29, Fig. 5 n. 8, Taf. 30).

¢) Das Colom des Rumpfs (Fig. 9, Taf. 31 und Re der
Figuren!)) ist ebenfalls paarig. Es ist fast vollstindig durch den
Darmkanal, bei geschlechtsreifen Tieren anch durch die Gonaden
gefiillt, so dal es auf den Schunitten grofitenteils nur wie eine An-

1) Ite Fig. 10, Taf. 27; Fig. 3, 4, 7, Taf. 28; Fig. 1—6 u. 14,
Taf, 29; Fig. 4, 5, 7, 13, 15—18, Taf. 31; Fig. 2, 3, 9, 10, 13,
Taf. 32.
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zahl schmaler Raume zwischen den Darm- oder Gonadenpartien auns-
sieht (z. B. Re Fig. 4 u. 5. Taf. 31). Nur in den Knospen, wo noch
kein Darm entwickelt ist, bildet es einen breiten Ranm, der durch
das Medianseptum in zwei Hilften geteilt ist. Der Darmkanal liegt in
dem Medianseptum so, daf es in ein dorsales (d. .Mes Fig. 4, Taf. 28;
Fig. 2—d4, Taf. 29; Fig. 18, Taf 31; Fig. 2, 3, Taf. 32) und ein
ventrales Mesenterium zertillt (. Jes Fig. 9 n. 18, Taf. 31; Fig. 12,
Taf. 32), von denen das letztere in die Fortsetzung des Rumpfciloms
in den kontraktilen Stiel iibergeht (Ls Fig. 5 u. 9, Taf. 31, Iig. 5,
6, 12, Taf. 32). Wegen der starken Entwicklung des Magens, der
oft mit allen Korperwinden und mit Enddarm und Mitteldarm in
Berithrung steht (z. B. Fig. 4, Taf. 31), ist das dorsale Mesenterinm
nur zwischen der dorsalen Oesophagnswand und Enddarm oder
Korperwand gut zu erkennen. Das ventrale Mesenterinm ist auch
oft nur in der Hihe der Ausgangsstelle des kontraktilen Stiels er-
kennbar.

Im Gegensatz zum Kopfschild- nud besonders zum Halsregion-
colom ist das Peritonealepithel des Rumpfetloms sehr flach. Es liegt
gewihnlich als ein plattes und diinnes Netzwerk auf der innern
Fliche der Rumptwinde (Pep Fig. 3. Taf. 30). Nur lings der ven-
tralen Rumpfwand in der Hohe der Ausgangsstelle des kontraktilen
Stiels sind manchmal die in den Cilomranm gerichteten Fortsiitze
der Peritonealepithelzellen vorhanden (Pep Fig. 9 w. 10, Taf. 32).

VIL. Der Lophophor.

Der Lophophor (L Fig. 4. 5, Taf. 25) besteht bei Rhabdo-
plewra ans 2 ziemlich dicken Armen, die aus der dorsalen Wand der
Halsregion hinter dem Kopfschild entspringen und je 2 Reihen ven-
traler Tentakel tragen. Seine Linge ist selr verschieden; bei vielen
Tieren erreicht er die Gesamtlinge des eigentlichen Tierkorpers
von der vordern Spitze des Kopfschilds bis zum Hinterende des
Rumpfs. Aunf den Querschnitten liegen die Ausgangsstellen der
Lophophorarme unmittelbar hinter dem 1. Querseptum des Korpers
(La Fig. 7, Taf. 28; r. Lac Fig. 5, Tat. 26).

a) Der Bau der Lophophorarme (La der Figuren’)).

Jeder Arm sieht wie ein abgerundetes und ziemlich gleich dickes

1) La Fig. 3, 8, 9, Taf. 25; Fig. 2—4, 7, 10—-13, 16, Taf. 26;
Fig. 1, Taf. 27; Fig. 7—9, Taf. 28; Fig. 1, Taf. 29; Fig. 1, 2, 19—20,
Taf. 30; Fig. 8, Taf. 31.
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Rohr aus, das nur gegen die Spitze hin etwas dinner wird. An
den zuriickgezogenen Tieren liegen sie dicht nebeneinander und so,
dab ihre ventrale mit den Tentakeln verseliene Fliche gegen die
freie Wand des Wohurohrs gerichitet ist (L Fig. 4, Taf. 25). In den
ausgestreckten Tieren liegen die Arme frei auferhalb der Woln-
rohre und biegen sich beiderseits halbkreisformig nach hinten (La
Fig. 3, Taf. 25). Die Arme haben im Querschnitt gewdhnlich einen
ungefahr kreisformigen oder nir schwach ventralwérts abgeplatteten
UmriB. Viel seltner sind sie stark dorsoventral abgeplattet (r. La
u. . La Fig. 12, Taf. 26). Die in Fig. 11 u. 13, Taf. 26 darge-
stellten Querschnitte durch den Lophophor zeigen die anormalen
Fille der Lage der Arme in den Wohnrohrranm bei zuriickgezogenen
Tieren, wo sie etwas gedreht sind, so dal die Tentakel nicht ven-
tralwiirts, sondern seitlich (Fig. 13) oder sogar gegeneinander (Fig. 11)
gerichtet sind.

Auf den Querschnitten durch die Lophophorarme kann man
eine dorsale, abgerundete Wand (d. Law Fig. 3 n. 10, Taf. 26), die
beiden seitlichen, oft ziemlich dimnen Wéande (r. Law u. . Law) und
eine ventrale (v. Law) erkennen. aus deren beiden seitlichen Rand-
partien die Tentakel (7) entspringen. Sie ist median ziemlich an-
geschwollen, o dafl man bei vielen Tieren eine Art ventraler Lings-
falte zwischen den Tentakelreihen unterscheiden kann (Lff). die be-
sonders in der distalen Partie der Arme entwickelt ist.

Die dorsale Lophophorarmwand 1iht auf den Schunitten manch-
mal in der distalen Partie der Arme eine schwache innere mediane
Liangsverdickung erkennen (J'd u. F'd Fig. 3,4 u. 17, Taf. 26). Die innere
Fliache der Armwiinde ist oft schwach gefaltet. Wenn dies der Fall
ist, zeigt sich die Faltung am meisten in der proximalen Partie des
Lophophors und gewdshnlich nur auf der dorsalen Lophophorarmwand.
Ihre Dicke variiert zwischen 12 und 15 . Die diinnsten Seiten-
wiinde erreichen nur 6—8 yu, die Liingsfalte der ventralen Wand
dagegen hat oft mehr als 20 « Dicke.

An der Oberfliche der Arme ist stets eine schwache Faltung
oder Runzlung erkennbar (/. La Fig. 8, Taf. 25). Da man den Lopho-
phor als hohle Ausstiilpung der Halsregionwand betrachten kann,
ilinelt der histologische Bau der Lophophorwinde dem der Hals-
region. Sie besteht aus dem Wimperepithel, dessen Kerne in der
Ventralfalte und in der dorsalen Wand mehrschichtig, in den diinnern
Seitenwinden oft einschichtig angeordnet sind. Die Grenzen zwischen
den Epithelzellen sind nur an wenigen Stellen. besonders in den
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Seitenwidnden erkennbar. Im Epithel der Winde sind zahlireiche
Vacuolen, Zwischenrinme, Driisenzellen, die denen der Kopfschild-
riinder dhnlich sind. und Pigmentflecken vorhanden. Die Bewimpe-
rung ist am meisten an der ventralen Wand (und an den Tentakeln)
entwickelt. Nervenstriinge, die weiterhin genaner betrachtet werden
sollen, verlaufen in den tiefern Schichten der Armwinde. Die Basal-
membran oder Stiitzsubstanz des Lophophors ist an Schnitten durch
den Lophophor nur als feine Linie zwischen Peritonealepithel und
auberer Epithelschicht sichtbar. Sie firbt sich wenig und kann bei
der Maceration der Tiere leicht isoliert werden. Die Stiitzsubstanz
bildet in den Lophophorarmen ein diinnwandiges, geschlossenes Rohr
mit einer entsprechenden Zahl von Blindtaschen in den Tentakeln.
Sie stellt wahrscheinlich eine basale Ausscheidung der Peritoneal-
" epithelzellen der Lophophorarmcolome dar. An sich zersetzenden
Exemplaren von Rhabdopleura kann sich die Basalmembran des Loplo-
phors noch lédngere Zeit erhalten. In den Wohnrohren, wo sonst
fast gar keine Reste der abgestorbenen Tiere mehr vorhanden sind,
sind solche Bruchstiicke der Basalmembran des Lopliophors stets
erhalten. Sie widerstehen der Maceration am ldngsten von allen
Korperteilen (B Fig. 9, Taf. 30).

Zwischen den Peritonealepithelzellen der Lophophorarmeslome
treten noch die Muskelfibrillen auf, die sich in einem Lingsmuskel-
strang (Lophophorarmmuskulatur) verbinden, der lings der dorsalen
Armwand verldunft.

Das Peritonealepithel, das eine diinne Schicht bildet, dhnelt dem
der Halsregion; es besteht aus verzweigten Zellen, die zahlreiche
protoplasmatische Fortsitze in den Colomraum entsenden. Diese
sowie die in den Colomraum ginzlich eingewanderten Zellen gehen
gewihnlich dorsoventral dureh das Lophophorarmeolom senkrecht zu
dessen beiden Winden (Pep Fig. 3, 16, 17, Taf. 26).

b) Der Baun der Tentakel (7 der Figuren')). Die Tentakel,
die hohle rohrformige Blindtaschen der Lophophorarme darstellen.
entspringen aus den beiden Seiten der ventralen Lophophorarmwand
vollstindig unabhingig voneinander. Obwohl sie mit ihren Ansgangs-
stellen dicht nebeneinander liegen, kann man stets einen schmalen
Zwischenranm zwischen ihnen erkennen (Zr Fig. 7, Taf. 26; Fig. 7,

1) 7 Fig. 3, 8 u. 9, Taf. 25; Fig. 1—7, 10—13, 16 u. 17, Taf. 26;
Fig. 1 u. 2, Taf. 27; Fig. 7, 8, 9, Taf. 28.
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Taf. 28); es fehlt hier die Bildung einer besondern Verbindungs-
membran, wie das z. B. bei Cristatella der Fall ist.

In jeder Reihe sind je nach der Linge des Lophopbors ca. 15
bis ca. 25 Tentakel vorhanden. T[hre mittlere Zahl fiir ein Tier
nialert sich dem Hundert. Die Linge der Tentakel ist ungleich.
Die von der proximalen Partie der Lopliophorarme entspringenden
sind kiirzer als die von der distalen ausgehenden, die manchmal
doppelt so lang sind.

Jeder Tentakel stellt ein einseitig geschlossenes Rohr dar (7
Fig. 7, 9 u. 10, Taf. 26), ist aber nicht immer kreisrund im Quer-
schnitt. sondern oft polygonal. Der Durchmesser aller Tentakel ist
in ihrer ganzen Linge derselbe.

Da die Tentakel einfache Ausstillpungen der Arme darstellen,
ist ihr histologischer Ban mit dem der Arme identisch: im Quer-
schnitt (Fig. 9. Taf. 26) kann man die dubere Epithelschicht (£pz),
die Stiitzsubstanz (Bin), das Peritonealepithel (Fep) und das schmale
Lumen des Tentakelcloms (7¢) erkeunen. Die Bewimperung ist
auf den Tentakeln selir stark entwickelt. Es fehlen nur die Nerven,
die wahrscheinlich nur zu fein sind. um unterschieden werden zu
konnen.

Sehr selten treten bei Ilhabdoplewra noch solche Tentakel aut,
die nicht von der ventralen Lophophorarmwand, sondern direkt von
den Seitenlippen, beiderseits von der Basis der Lophophorarme ent-
springen.  Solche ,Nebententakel* (7' Fig. 1 n. 2, Taf. 27), deren
Bau mit dem des Lophophors identisch ist, stellen unabhiingig von
den Lophophorarmen gebildete dorsale Ausstiilpungen der Halsregion-
wand dar.

VIII. Der Darmkanal.

Der Darmkanal ist bei Rhabdopleura Viormig gebogen und in
seinent  Verlauf dem der Bryozoen, der Sipunculiden oder der
Phoronis dhnlich (Fig. 1 n. 2, Taf 31). KEr differenziert sich in
Oesophagus (Oe der Figuren), Magen (My), Mitteldarm (2Id) und
Enddarm (Ed); dazu kommt noch die erwihnte Notochorda (2N7)
und die Kiemenrinnen, die mit dem Oesophagus in Verbindung
stehen. Der Verlauf des Darmkanals hiingt von der allgemeinen
Form des Rumpfs ab. Bei Weibchen und bei sterilen Exemplaren
mit kurzem. eiférmigem Rumpf geht der Mitteldarm aus der ven-
tralen Wand des hintern Magenendes sofort direkt nach vorn in die
aufsteigende Partie der Darmschlinge (Fig. 1, Taf. 31). Bei den
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Minnchen. besonders aber bei solchen. die einen weiterhin be-
schriebenen doppelten Hodensack besitzen (Fig. 10 u. 11, Taf. 31),
und bei den sterilen Tieren mit verlingertem, spindelformigem Rumpt
gelt der Mitteldarm ans dem Magen zuerst lings der ventralen
Rumpfwand weiter nach hinten bis zur hintersten Spitze des Rumpfs
und biegt sich erst dann nach vorn, um sich ldngs der dorsalen
Rumpfiwand bis zom After als aufsteigende Partie der Darmschlinge
aufzurichten (Kig. 2. Taf. 31). DMan sieht keine bhesondere #“ubere
Darmhiille, die Darmzellen stoflen nach aufien unmittelbar an das
Peritonealepithel der Célome.

1. Die Kiemenrinnen.

Zwischen den Seitenlippen und den seitlichen Winden des
Kopfschilds erstreckt sich jederseits eine rinnenformige Vertiefung,
die in die Mundspalte iibergeht. Tch bezeichne diese Rinnen als
Kiemenrinnen. Nach vorn erstrecken sie sich bis zur Basis der
Lophophorarme (A7 Fig. 8, Taf. 28, teilweise auch bei Fig. 8, Taf. 25).
Da die Rinder des Kopfschilds in den zuriickgezogenen Tieren den
Seitenlippen dicht anliegen, kann man diese Rinnen unmittelbay
nur an ausgestreckten Tieren beobachten, wo sie als seitliche Liangs-
rinnen ersclteinen. die den Verbindungsstiel des Kopfschilds mit dem
iibrigen Korper nmzingeln (Ar Fig. 9. Taf. 28).

Auf den Querschnitten sehen die Rinnen wie tiefe Einstiilpungen
der Korperwand in das Halsregioncilom hinein aus, die sich sehr
scharf von den benachbarten Stellen der Korperwand unterscheiden
(r. Ki n. I hv Fig. 2—9, Tat. 27; Fig. 1—3, Taf. 28; auch teil-
weive Fig. 8. 12, Taf. 29; Fig. 5—7, 11, Taf. 30).

1hre Tiefe ist nach hinten, vor dem Ubergang in den Mundspalt,
bedeutender als neben den Lophophorarmen. Doch kann man an
vielen Stellen, neben sehr schmalen und tiefen Rinnen (/. A» Fig. 2
bis 4, Taf. 27) auch breite und ziemlich offene Rinnen (r. A¥) er-
kennen, auf deren innerer Fliche noch sekundire Lingstalten vor-
handen sind.

Besonders tief und eng sehen auf den Querschunitten die Rinnen
der sterilen Tiere aus, die auf Fig. 1—4, Taf. 28 wiedergegeben sind.
Hier sind sie auch sehr ungleich entwickelt. Man kann eine breite
und sehr tief in den Korper eindringende rechte Rinne (r. A¥) er-
kennen; die linke (/. Ar) dagegen ist sehr schmal und wenig ent-
wickelt. Wegen der asymmetrischen Entwicklung der Seitenlippen
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an allen Tieren iiberhaupt ist die rechte Rinne stets etwas stirker
entwickelt als die linke.

Auf den Querschnitten durch das Tier sehen die Kiemenrinnen
wie eine Schicht sehr hoher. zylindrischer Wimperepithelzellen aus,
die senkrecht zur #uflern Korperfliche verlaufen. 1In den genau
quer getroffenen Schnitten sind die Zellkerne in einer Schicht an-
geordnet (/. Ar Fig. 2. 3. 6. 7. Taf. 27: Fig. 2 n. 3, Taf. 28). Das
Protoplasma der Zellen ist schwach firbbar, feinkornig und liBt
selten die Vacuolen sich entwickeln. Die Grenzen zwischen den
Zellen sind oft leicht zu erkennen. Die Wimpern, die selir oft ab-
gebrochen sind. sind sehr lang. Gegen die Rinder nehmen die
Zellen beiderseits sehr rasch an Hohe ab, so dafi die seitlichen
Grenzen der Rinnen, besonders gegen die Seitenwinde des Kopf-
schilds, ziemlich scharf sind (/. Ar u. Ksr Fig. 2 u. 3, Taf. 27).
Die benachbarten Stellen der Korperwinde unterscheiden sich sehr
stark von den Kiemenrinnen auch durch die unregelmidfige mehr-
schichtige Anordnung der Kerne und das Vorhandensein zahlreicher
Vacuolen.

Vor den Ansgangsstellen der Lophophorarme verlieren sich die
Kiemenrinnen ohne scharfe Grenzen in der Korperwand. In der Hihe
der vordern Partie des Mundspalts verlaufen sie dieser parallel
(r. K, I. Kir n. Ms Fig. 7, Taf. 27; Fig. 2, Taf. 28), von der sie
dnrch  hohe Mundrdnder (Mr) getrennt sind. In der Hohe der
mittlern Partie der Mundspalte gehen sie in die innere Fliche der
dorsalen Oesophaguswand iiber (. Kr n. [ Kr Fig. 8 u. 9, Taf. 27;
Fig. 2—4, Taf. 28; Fig. 2. Taf. 29). wo ste bis zn dessen hinterster
Partie als 2 parallele Rinnen verfolgt werden konnen (Oer Fig. 10,
Taf. 27; Fig. 3—5, 7, Taf. 29). Jede Kiemenrinne besteht also aus
einer vordern. dulbern Partie oder der eigentlichen Kiemenrinne
(Kr der Figg.) und auns einer hintern, innern oder Oesophagusrinne
(Ocr der Figg.). )

An Fig. 5, Taf. 28 ist ein anormaler Fall des Ubergangs nur
einer linken Kiemenrinne in den Mundraum (Mrm) dargestellt; die
rechte Kiemenrinne (r. AG) ist durch die hintere Fortsetzung der
Oberlippe (Of) vollstindig von derselben getrennt.

~ Die Kiemenrinnen stellen also die Verbindungsstellen zwischen
der bewimperten Ventralwand der Lophophorarme und deren Tentakel
und dem Mundspalt dar. Wie weiter erwilnt wird, lilt der Ver-
gleich solcher offener Rinnen mit den Kiemenspalten von Cephalo-
discus und mit dessen ., Pleurochorden vermuten., daf Kiemenrinnen
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die primitivste Form der echten Kiemenspalten bei hiohern Tier-
tormen darstellen.

2. Der Oesophagus und die Mundhohle.

Die Mundspalte von Rhabdopleura liegt gewohnlich, wie er-
wiithnt, linksseitig (Js Fig. 8—10. Taf. 28). Sie ist in den zuriick-
gezogenen Individuen vollstindig durch die hintere Kopfschildpartie
bedeckt. Von der hintern Kopfschildwand ist ihre vorderste Partie
durch eine sehwache und schmale Verdickung der Korperwand, die
sog. Oberlippe, getrennt (0! Fig. 7 u. 9, Taf. 28; Fig. 4 u. 18,
Taf. 30). Man kann an jeder Mundspalte eine schmale vordere und
eine melr erweiterte hintere Partie unterscheiden. Aussehen und
Verlauf der Mundspalte ist bei verschiedenen Individuen verschieden.
Bei den meisten sterilen Tieren und bei allen von mir beobachteten
weschlechtsreifen sieht die vorderste Partie des Mundspalts nur wie
eine ziemlich tiefe und schmale Léingsrinne in der ventralen Hals-
regionwand aus. deren innere Wand der dorsalen Korperwand dicht
anliegt. Kine Fortsetzung des innern Raums der vordern Partie
der Mundspalte nach vorn in die Oberlippe bildet eine kurze vor-
dere Blindtasclhe der Mundhohle (Bdt Fig. 5 uw 6, Taf 27;
Fig. 7, Taf. 28; Fig. 4, Taf. 30).

Auf einer Serie von Querschnitten durch die Halsregion, die
von vorn nach hinten gehen (Fig. 2—10, Taf. 27). sieht man also
zuerst die Oberlippe, die sich als eine breite Zellenmasse quer durch die
cganze Korperbreite bis zur dorsalen Korperwand erstreckt und die
beiden Fortsetzungen des Halsregioncoloms in die Seitenlippen von-
einander trennt (Of, ». Sle u. [. Sle Fig. 5).

Auf Fig. 6 ist der niichste Schnitt dargestellt. wo die erwéhnte
vordere Blindtasche der Mundhéhle in der Oberlippe deutlich hervor-
tritt (Bdt).

Der nichste Schnitt, der in Fig. 7 wiedergegeben ist. gelt
schon in der Hihe der vordersten Partie des Mundspalts (Ms), die
durch die schmalen und hohen Mnudrinder (r. M, I. Mr) von den
parallel damit verlaufenden Kiemenrinnen (r. A u. [. A¥) getrennt ist.

Weiter nach hinten erweitert sich die Mundspalte (Fig. 8); in
deren Mittelpartie, nach dem Abschlufl der erwéhnten Mundrander,
die weiterhin nur als schwach entwickelte Léngsfalten der innern
Fliche der Mundhohle bei einigen Tieren erkennbar sind (J11r), gehen
die Kiemenrinuen in die dorsale Wand der Mundhdhle iiber; die
Mundrénder sind dann durch Seitenlippen (r. SI w. /. SI) dargestellt.
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Durch die Berithrung der beiden Seitenlippen miteinander (Fig. 9,
r. SL. L. SI) wird die in ihrer hintern Partie weite und kreistormige
Mundoffnung (Ms) abgeschlossen (s. auch Fig. 2 w. 3, Taf. 29).

Zwischen den beiden Mundrindern in der Hohe der hintersten
Partie der Mundspalte ist bei den meisten Tieren eine besondere
Langsfalte der dorsalen Mundraumwand, die sog. Epibranchial-
falte, erkennbar (Lpf Fig. 8. 9 n. 10, Taf. 271)). Diese ist sehr
stark firhbar, besonders an ihrer Obertliche, und kann auf melireren
Querschnitten sichtbar werden. Thre Linge erreicht ca. 20 u.

Auf Fig. 8. Paf. 27 deckt die stérker entwickelte rechte Seiten-
lippe (. SU) von der ventralen Korperseite die rechte Kiemenrinne
(r. K¥y und die Epibranchialfalte (Lpf). Anf Fig. 9 stehen die
beiden Seitenlippen schon in Berithrung miteinaunder, so daff die beiden
Kiemenrinnen. die Epibranchialfalte und die hier erkenmbaren Fort-
setzungen der Mundrinder, die lings der Epibranchialtalte verlauten
(Jy), sich auf der dorsalen Wand des sich bildenden Oesophagus-
rohrs befinden.

Yon der Oberlippe bis zur hintern Partie der Epibranchialfalte
berithrt die dorsale Wand des Mundraums, die ziemlich dick ist, die
dorsale Korperwand (Mriwe Fig. 5—8, Taf. 27; Fig. 1—3, Taf. 28;
Fig. 4, Taf. 30). Nur in der Hohe der Epibranchialfalte oder des
hintern Abschlusses der Mundspalte treten auf den Querschnitten
auch die vordersten Partien der Rumpfcolome hervor (Iic Fig. 10,
Taf. 27; Fig. 3, Taf. 28; IFig. 10 u. 14, Taf. 29).

Die sterilen Tiere haben manchmal ein anderes Aussehen der
Mundspalte, die nur eine schwache Absonderung in die beiden
Partien — die vordere und die hintere — erkennen liBt. Solche Mund-
spalten werden dureh den Mangel von Kpibranchialfalten charakte-
risiert (Fig. 2—4, Taf, 28). Statt ihrer ist nur eine Depression der
dorsalen Mundraumwand sichtbar (M),

Histologisch bestehen Oberlippe, beide Mundrander, Epibranchial-
falte etc. aus Epithelzellen, deren Kerne mehrschichtig angeordnet
sind und deren Protoplasma oft schwach farbbar ist, abgesehen von
der duBern Schicht der Epibranchialfalte.. Es sind aunch sehr zahl-
reiche Vacuolen, seltner Pigmenttlecken im KEpithel erkennbar.

Der Oesophagus (Oc Fig. 1 n. 2, Taf. 31 etc.?)) stellt ein

1) s. auch Fpf Fig. 7 u. 8, Taf. 28; Fig. 2 u. 3, Taf. 29; Fig. 4,
Taf. 30.
2) Oe Fig. 4, 8, 9, Taf. 25; Fig. 10 u. 11, Taf. 27; Fig. 7 u. 9,
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gerades oder schwach gebogenes Rohr dar, das schief von vorn,
ventral nach hinten, dorsal zieht, stets niher der ventralen Iirper-
wand als der dorsalen. Seine ventrale Wand kann nach hinten eine
Strecke weit mit der ventralen Rumpfwand in direkter Beriihrung
stelien.

Die Oberfliche des Oesophagus ist schwach gernnzelt und laft
nur wenige Falten erkennen. Seine innere Fliche dagegen ist sehr
stark gefaltet und gerunzelt, so dal man eine Anzahl tiefer Ein-
senkungen, eine Art Blindtaschen, daran erkennen kann (77 Fig. 3—5,
Taf. 29). Solche Vertiefungen verlauten gewohnlich schief, so dal
sie anf den Schnitten durch den Oesophagus, wo nur ihre distalen
Partien getroften sind. wie besondere Riaume innerhalb der Oesophagus-
wand anssehen (Bdt Fig. 2—d4. Taf. 29).

Die Wiinde des Oesophagns sind ziemlich dick und bestehen
aus hohen Epithelzellen. deren Kerne stets mehrschichtig angeordnet
sind. Vacuolen oder Zwischenriiume sind in den Oesophaguswiinden
selten vorhanden. Wenn sie da sind. treten sie, abgesehen von den
Fortsetzungen der idubern Kiemenrinnen, nur gegen die Peripherie
der Winde hin hervor. Pigmentflecken dagegen sind sehr zahlreich
und sehen wie lange, quer zur Wandbreite verlaufende Streifen aus.

Zwischen allen Vertiefungen und Falten der innern Oesophagus-
fliiche sind die Fortsetzungen der iubern Kiemenrinne sehr leicht
unterscheidbar als 2 ziemlich tiefe Lingsrinnen der dorsalen Oeso-
phaguswand (innere Kiemenrinnen, r Oer u. L Ocr Fig. 10,
Taf. 27; Fig. 3—5 n. 7, Taf. 29). Diese bestehen im Gegensatz zu
allen andern Falten des Oesophagns aus einer Schicht hober,
schmaler Wimperepithelzellen mit regelmiifig einschichtig angeord-
neten Kernen. Auch Vacuolen sind nicht selten in diesen Rimnen,
doch gehen sie gewdhnlich durch die ganze Dicke bis zur innern
Fliche des Oesophagnsranms (z. B. [. Oer Fig. 4, Taf. 29). Die starke
Vacuolisierung dieser Lingsrinnen allein im Oesophagus dhnelt dem
Ban der 2 Lingsrinnen des Oesophagus bei Cephalodiscus, die mit
den Kiemenspalten in Verbindung stehen. Dall diese Rinnen keine
Analogie mit den Anlagen der Chorda dorsalis der Chordaten
haben. wie MasTERMAN vermmntete, habe ich schon in meinen vor-
linfigen Berichiten mehrfach erwiihnt [Scueporierr (25, 28)].

Die innern Kiemenrinnen verlaufen bis zur distalen Partie des
Taf. 28; Fig. 3—7, Taf. 29; Fig. 4 u. 18, Taf. 30; Fig. 1, 2, 8, 9,
10, Taf. 31; Fig. 2, 9 u. 10, Taf. 32.

Zool. Jahrb, XXIIL Abt. f. Anat. 32
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Oesophagus, wo sie ibre regelmibige Kernanordnung und Vacuoli-
sierung verlieren und denselben Baun bekommen wie die iibrigen
Rinnen der Oesophaguswinde (Ocr Fig. b, Taf. 29).

Der Oesophagus ist distal durch eine tiefe Verengerung von
dem Magen getrennt, die schief von vorn dorsal nach hinten ventral
verlinft; die Verbindung des Lumens des Oesophagus mit dem
Magenlumen vollzieht sich nicht durch die vorderste Spitze des
Magens, sondern durch die ventrale Wand der vordern Magenhilfte.

3. Die Notochorda.

An der Verbindungsstelle des Medianseptums des Halsregion-
coloms mit dem 1. Querseptum des Korpers verlduft lings dessen
dorsaler Fliche von der Oberlippe nach vorn ein feiner Zellenstrang
oder die Notochorda (Nt der Figuren?)), die zuerst von Fowrer
(14. 15) entdeckt worden ist.

Anf den Querschnitten sieht ihre proximale Partie kreisformig
(Nt Fig. 11, Taf. 30), die distale mehr dreieckig aus (Fig. 14 u. 15,
Taf. 30). Sie verliuft fast geradlinig nach vorn und nur bei einigen
Exemplaren, wo das 1. Querseptum in der Mitte nach vorn an-
geschwollen ist, erscheint ihre Spitze nach hinten dorsalwiirts ge-
bogen. Obwohl die Vorderspitze der Notochorda manchmal sehr
nahe an die dorsale Korperwand herantritt. ist eine direkte Be-
rihrung damit nie vorhanden. Ein Ziwischenraum kann stets be-
obachtet werden (z. B. ¢! Fig. 4, Taf. 30).

Die meisten Tiere haben eine solide Notochorda (z. B. Nt Fig. 10
u. 11, Taf. 30); nnr bei wenigen kanun man auch einen Axialkanal
in ihrer proximalen Partie erkennen (.lz Fig. 5, Taf. 30), der eine
direkte Fortsetzung der Blindtasche des Mundraums in die Oberlippe
nach vorn darstellt (Llr w. Bdt Fig. 4 u. 7, Taf. 30). Die vordere
Partie war bei allen untersuchten Exemplaren stets solid und ent-
hielt eineun besondern, von Fowrer entdeckten Stitzkorper
(.gelatinoid part of notochord®; Skt Fig. 3, Taf. 27; Fig. 4, 13—15,
Taf. 30).

In der Notochorda ordnen sich die Zellen so an, dab auf dem
Quersehnitt gewdshnlich nur ein Kreis von nebeneinander liegenden
Zellen zu sehen ist (Nt Fig. 4, Taf. 27; Fig. 5, 11 u. 12, Taf. 30).

1, Taf, 27; Fig. 7 u.

1) M Fig. 6, 14 u. 15, Taf. 26; Fig. 3, 4,
1, 2, 4—6, 8, 10—15 .

11, Taf. 28: Fig. 8, 9, 12, 13, Taf. 29; Fig.
18, Taf. 30; Fig. 1, 2, 8, 9, Taf. 31.

1
@
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Zwischen ihnen treten oft Vacuolen auf, so dal sich eine Art
blasiger Struktur entwickelt (Fig. 12. Taf. 30).. Die Zellen selbst
sind etwa kuglig oder, wenn sie dicht znsammengedringt sind,
gegenseitie etwas abgeplattet. Ihre Grenzen treten gewdhnlich sehr
scharf hervor (Nt Fig. 10 w. 11, Taf. 30). Die Vacuolisiernng der
Zellen geht in extremen Fillen bis zur Verdringung des Proto-
plasmas auf einen iduferst feinen, nur in der Umgebung des wand-
stindigen Kerns etwas stiirkern Wandbelag. Auf den Schnitten
dorch die proximale Partie kann man seltner die Vacuolisierung er-
kennen; das Protoplasma der Zellen ist feinkornig und schwach
farbbar.

In der soliden Notochorda bilden die Zellen eine Schicht um
ihre Lingsachse. Die Kerne der Zellen sind einschichtig in einem
Kreis auf den Querschnitten angeordnet; seltner ist ihre Lage nu-
regelmiBiger.

Der Durchmesser der Notochorda ibersteigt selten 12 x bei
einer mittlern Linge von 35—40 w.x Wegen so geringer Dimensionen
kann man in nicht ganz gut erhaltenen Exemplaren den innern Bau
der Notochorda schwer erkennen.

Bei einigen Tieren ist das Zentrnm des Querschnitts durch die
proximale Partie der Notochorda etwas stirker gefirbt als die Peri-
pherie und weist schon auf die Anwesenheit des Axialkanals hin
(Nt Fig. 8, Taf. 50).

Der Axialkanal selbst sieht anf den Querschnitten durch die
hohle Notochorda wie ein scharf abgegrenzter Spaltraum aus, um
den die Zellen als geschlossener Ring einschichtig Lerumliegen (L.
Fig. 5, Taf. 30). Gewohnlich ist dann das Protoplasma der Zellen
stirker firbbar als an den Stellen, wo dieser Kanal fehlt. Das
Lumen des Kanals ist mit dunkler, firbbarer Masse gefiillt, die
walirscheinlich die Bruchstiicke der Wimpern darstellt, da das ganze
Lumen des Darmkanals, dessen vordere Blindtasche der Axialkanal
der Notochorda darstellt, stark bewimpert ist. Der Kanal ist die
direkte Fortsetzung der vordern Blindtasche der Mundhohle in die
Oberlippe weiter nach vorn und hirt in der vordern Partie der
Notochorda auf. Das distale Drittel der Gesamtlinge der Notochorda
ist bei allen Tieren solid und enthiilt den erwdhnten Stiitzkirper.
Der Stittzkorper (Sk der Figuren!)) ist ein im Querschnitt

1) Sk Fig. 3 u. 11, Taf. 27; Fig. 7 u. 11, Taf. 28: Fig. Y,
Taf. 29; Fig. 1, 2, 4, 13—15, Taf. 30.

B2%
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ovales oder kreisformiges Gebilde, das in der Liingsrichtung etwas
verlingert ist (Fig. 13, Taf. 30) und eine schmilere proximale Partie
und eine erweiterte distale erkennen Lift. Die Linge des Kirpers
erreicht ca. 7 1. FKr firbt sich sehr stark (nur mit Boraxkarmin
schwach). so dafi er bei schwacher Vergrifiernng wie ein dunkler
Fleck innerhalb der Notochorda aussiebt. Seine proximale Partie
firbt sich, abgesehen von einer in der Mitte der basalen Hilfte be-
findlichen Stelle (K Fig. 13 w. 14, Taf. 30; auch Fig. 9, Taf. 29),
schwiicher als die distale, die ganz homogen aussieht. Den gesamten
Stiitzkorper betrachte ich als Ausscheidungsprodukt einer einzigen
Zelle, deren Kern noch in der proximalen Partie als stark gefiirbter
Punkt erscheint. Das ganze Gebilde ihnelt also nach seiner Fnt-
stehung einer Spongiennadel oder &dhnlichen Gebilden. TIn nn-
gefiirbtem Zustand ist er ziemlich stark lichtbrechend. Dank dieser
Figenschaft kann man ihm an ganzen Tieren bei Totalansicht in
deren Innern als ein kleines Kiigelchen erkennen (SE Fig. 8,
Taf. 25).

Der ganze Korper liegt in der Spitze der Notochorda, ohne ihre
Oberfliche zu beriihren, von der er stets durch eine Schicht von
Zellen getrennt ist. Diese Schicht ist gewohulich sehr stark
vacuolisiert, so daf das Protoplasma der Zellen nur in Gestalt feiner
Striinge vom Stiitzkorper zur Oberfliche der Notocliorda -verliuft
(Fig. 14 n. 15, Taf. 30).

Die Notochorda ist auf den Schnitten selir scharf von den
iibrigen Gebilden abgesondert. Sie ist mit einer feinen Membran
umhiillt, die der Stittzlamelle der Lophophorarme dhnlich ist (Nth
Fig. 8. 10, 12, 14 u. 15, Taf. 30). Sie kann auch, wie diese, durch
Maceration des Tiers isoliert werden (Nth Fig. 9, Taf. 30), sielt
auf den Schnitten wie eine diinne schwarze Linie aus und stellt
wahrscheinlich ein Ausscheidungsprodukt der Notochordazellen dar.

Kine bestimmte Grenze zwischen der Notochorda und der Ober-
lippe. aus der sie entspringt, fehlt vollstindig (z. B. Nt uw. Mrw
Fig. 1, Taf. 28). Wie uns das Studimmm der Knospen zeigen wird,
ist die Notochorda nichts anderes als die vordere Partie des endo-
dermalen Urdarms der jungen Knospenstadien und entspricht dem
Eicheldarm der Enteropneusten.

4 Magen, Mitteldarm und Enddarm.

Der Magen ist bei Rhaldoplewra das grifite Organ und sieht
wie ein weiter, ovaler Sack aus, der fast vollstindig das Rumpf-
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colom ausfilllt (Mg der Figuren!)). Bei vielen Tieren beriihrt sein
Aquator fast alle Winde des Rumpfs (z. B. Fig. 4 u. 5, Taf. 81), so
dab auf den Querschuitten das Rumpfelom manchmal kaum er-
kennbar ist oder nur als sehr feines Lumen zwischen den Enddarm-
rindern und der Magenwand erscheint.

Die Magenwand liegt dorsalwirts fast immer direkt an der
ventralen Enddarmwand oder der Wand der aufsteigenden Partie
des Mitteldarms. Diese ist darum fast immer stark dorsoventral
abgeplattet.

Eine Partie des Magens ist nach vorn iiber die dorsale Wand
der hintern Oesophagushiilite hinaus verlingert (Mgw Fig. 5, Taf. 29;
Mg Fig. 6, Taf. 29). Wie erwihnt, tritt die Verbindung der beiden
miteinander in der ventralen Wand der vordern Partie des Magens
ein. Nach hinten gelit der Magen allmédhlich in ein Zellenvohr, den
Mitteldarm, tiber (Jd Fig. 9, Taf. 32).

Die Wand des Magens (Myw Fig. 4 w 5, Taf. 31) besteht an
allen Stellen aus einschichtigem Cylinderepithel, das aus Flimmerzellen
aufgebaut ist. Die einzelnen Zellen sehen wie polygonale Sdulen
aus, die 3—10mal so lang sind wie breit und deren Gestalt durch
das wechselnde Gefiige in der Verbindung mit den Nachbarzellen
beeinfluft wird. Das Protoplasma der Zellen ist gleichmabig ge-
firbt; es bildet gar keine Zwischenriume und Vacuolen und enthilt
grobe, blasenformige, leicht erkennbare Kerne und sieht selbst fein-
kornig aus. Die Wimpern sind im ganzen wenig gut erkennbar, in
den Fillen jedoch, wo sie zu erkennen sind, ziemlich lang. Im Ver-
gleich mit dem Oesophagus sind die Zellen des Magens sehr grof
und breit und scharf voneinander zu unterscheiden. Nach innen ist
gewiohnlich im Querschnitt das Tumen des Magens nicht gleich, doch
ist die Irmenfliiche immerhin ziemlich regelmibig, so dafi die innere
Faltung, wie dies bei dem Oesophagus der Fall ist. gewdhnlich fehlt.
Nur in der vordern Partie des Magens entwickeln sich Ofter als an
den iibrigen Stellen sehr ungleich hohe Magenzellen, so dal eine
innere Faltung eintritt (JMy Fig. 6, Taf. 29). In der Mitte des
Magens bleibt immer ein breites Lumen erkennbar, wo oft noch die
Reste von Nahrungskorpern (Schalen von Diatomeen, Radiolarien-
skelete, Bruchstiicke von Chitinpanzern der Crustaceen-Larven) zu
selien sind.

1) My Fig. 9, Taf. 25; Fig. 6, Taf. 29; Fig. 1, 2, 4, 5 u. 9, 17
u. 18, Taf. 31; Fig. 9, 10, 12, 13, Taf. 32.
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DerMitteldarm (Md der Figuren !)) und der Enddarm (Ed )
stellen ein schmales Zellenrohr mit engem Lumen dar, das, wo es
nicht durch den Magen dorsoventral abgeplattet ist, im Querschnitt
kreisformig aussielit. Das ganze Rohr ist ca. halb so dick wie
der Oesophagus. Sowoll seine dufBere als auch innere Fliche ist
fast iiberall glatt.

Der verschiedene Verlauf des Mitteldarms bei kurzen und bei
langlichen Tieren (Fig. 1 w. 2, Taf. 31) hat keinen Einfluf auf deren
inneren Bau. Der DMitteldarm bestelit aus niedrigen, kubischen
Wimperepithelzellen mit kugligen oder ovalen Kernen, die in der
Regel einschichtig angeordnet sind. Sie sind jedoch kleiner als die
der Magenzellen. Die Bewimperung scheint gut entwickelt, und die
Wimpern sehen wie éduBerst feine Hirchen ans. die oft abgebrochen
und in der Mitte des Darmlumens miteinander zu einem Netzwerk
verflochten sind. Die Hohe der Darmzellen erreicht ca. 12 u.

Der Unterschied zwischen dem Enddarm und der hintern auf-
steigenden Partie des Mitteldarms hesteht darin, daf im Enddarm
einerseits Pigmentflecken vorhanden sind, die im Magen und im
Mitteldarm vollstindig fehlen (p Fig. 4. 5, 13, Taf. 31), und andrer-
seits aunch, aber seltner Vacuolen und Zwischenriume.

Das Vorhandensein von Pigmentflecken charakterisiert iiberhaupt
das Korperepithiel (Ectoderm) von Rhabdoplewra und weist auf die
ectodermale Entstehung des Kuddarms hin. Sie treten ungefihr in
den vordern zwei Dritteln der aufsteigenden Darmschlinge hervor;
diese Partie stellt also den Enddarm dar.

Der erwillmte Afterhiigel (Fig. 3 u. 13, Taf. 31 und A% der
Figuren ?)) stellt einen kurzen Fortsatz der dorsalen Korperwand
dar, der ungefihr in der Hohe des Mundspalts liegt und manchmal

35—40 1 lang wird. Bei sterilen Mieren ist er schwach ent-
wickelt und enthilt nur die vorderste Partie des Enddarms, die
dicht mit der Korperwand umhiillt ist (Fig. 9, Taf. 27). In geschlechts-
reifen Tieren ist er, besonders bei Weibchen, sehr stark angeschwollen
und enthiilt anch die Fortsiitze des Rumpfeiloms (¢ Fig. 13, Taf. 31).
Im Querschnitt ist sein Umrif kreisrund. Der After (A Fig. 3,

1) Md Fig. 1, 2, 7, 9, Taf. 31; Fig. 9 u. 10, Taf. 32. FEJ Fig. 9
u. 10, Taf. 27; Fig. 3 u. 4, Taf. 28; Fig. 2—6, 11, Taf. 29; Fig. 1,
2, 4, 5, 9, 13, 17, 18, Taf. 31; Fig. 2, 12 u. 13, Taf. 32.

2) .l Fig. 7, 8, 4, 5 u. 10, Taf. 25; Fig. 19, Taf. 26; Fig. 9 bis
11, Taf. 27; Fig. 2 u. 3, Taf. 28; Fig. 20, Taf. 30.
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Taf. 31) ist eine sehr schmale Spalte. die bei Betrachtung von Total-
priiparaten sehr selten zu erkennen ist.

IX. Das Nervensystem.

Das Nervensystem von ZRhabdoplaura liegt im dnBern Kpithel
des Korpers. Die sehr geringen Dimensionen der Tiere erschweren
das Erkennen der einzelnen Nerven auberordentlich. Spuren einzelner
isolierter Nervenfibrillen treten unregelmiBig im Epithel der Hals-
region. der Seitenlippen und besonders der ventralen Wand des
Kopfschilds (Nzp Fig. 18, Taf. 30) hervor, doch sind sie zu fein. um
von den verzweigten Kpithelzellen genauer unterschieden zu werden.
Die Anwesenheit eines subepithelialen Nervenplexus bei Ihabdo-
plewra kann man nur in der ventralen Wand des Kopfschilds kon-
statieren.

a) Das Cerebralganglion (Fig. 16, Taf. 30 und C(y/ der
Figuren ') ist auch an den Totalpriparaten der Tiere leicht er-
kemnbar, wo es wie eine linsenformige, schriig gestreifte Masse aus-
sieht (Cyl Fig. 7 w. 8, Taf. 25), die in der dorsalen Halsregionwand
median hinter den Ausgangsstellen der Lophophorarme liegt. Da-
gegen kann der Verlauf der von ihm zu den verschiedenen Organen
verlaufenden Nerven, so leicht diese an ihrem Ursprung zu er-
kennen sind, nur schwer mit Sicherheit verfolgt werden.

Das Ganglion selbst hat die Form einer Linse. deren beide
Spitzen ohne sichtbare Grenzen sich zu kurzen Stringen verlingern.
Br liegt tief in der Korperwand, dicht auf dem Peritonealepithel
des Halsregionciloms.

An den Tieren. deren dorsale Halsregionwand glatt ist. kann
man eine Schicht besonderer linglicher fadenférmiger Zellen er-
kennen, die zwischen dem Cerebralganglion und der Korperoberfiiche
sowie beiderseits von ihm liegen (Szs Fig. 16—18, Taf. 30; Fig. 12,
Taf. 29; Fig. 3, 4. 7, 8, Taf. 27). Wenn die Oberfliche der Hals-
regionwand stark gefaltet ist, verliuft das Ganglion oft bis zur
Korperwandoberfliche durch dessen ganze Dicke vom Peritoneal-
epithel des Halsregioncoloms bis zur Spitze der Falte (Fig. 17,
Taf. 30). Diese Schicht geht an beiden Seiten des Cerebralganglions
in das anliegende Epithel iiber und erscheint nur selten einiger-
maben scharf gegen diese begrenzt. An den Tieren. bei denen die

1) (yl Fig. 7 u. 8, Taf. 25; Fig. 14, Taf. 26; Fig. 4—8, Taf. 27;
Fig. 7, Taf. 28; Fig. 12 w. 14, Taf. 29; Fig. 18—20, Taf. 30.
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Zellerenzen im Epithel undeutlich sind, unterscheiden sich die Zellen
leicht durch ihre langlichen. senkrecht zur Korperoberfliche an-
geordneten Kerne (K Iig. 16. Taf 30). Zwischen solchen sind auch
die Zellen mit rundlichen Kernen zerstreut.

Alle Zellen dieser Schicht wvon Stiitzzellen gehen von der
Medianlinie der Korperoberfliche nach beiden Seiten schrig von
der Oberfliche zum Cerebralganglion ins Innere (*der Fig. 16, Taf. 30).
Dax Studium der Knospenstadien lLifit Spuren einer kleinen Ver-
tiefung der Korperwandoberfliche erkeunen, die walirscheinlich mit
der Bildung des Cerebralganglions in Verbindung steht und den
schiefen Verlauf der fadenformigen Zellen bewirkt.

In dem eigentlichen Cerebralganglion kann man 2 Abteilungen
erkennen: eine Ganglienzellenschicht (gls Fig. 18, Taf. 30), die in
der Mitte des ganzen Ganglions gegen die Oberfliche liegt, und eine
Faserschicht (£%), die gegen das Halsregioneslom liegt.

Die breiteste Stelle des Ganglions iibersteigt ca. 20 g.

Die Faserschiclhit (£5 Fig. 16, 17 u 18, Taf. 30; Fig. 5,
Taf. 28; Fig. 12, Taf. 29) bildet ein Netzwerk, worin gesonderte
Faserziige entweder gar nicht oder nur auf kurze Strecken erkenn-
bar sind, abgesehen von solchen, die in die Balm der Nerven iiber-
traten und dann anf eine lingere Strecke hin sichtbar sind. Im
einzelnen labe ich keinerlei gesonderte commissurelle Faserziige
gesehen, doch tritt die faserige Struktur der ganzen Schicht sehr
deutlich hervor. In dieser Fasermasse habe ich keinerlei zugehorige
Kerne geselien. Die ganze Masse ist sehr gut firbbar; sie ist wahr-
scheinlich der einzige Teil des Nervensystems, der auf den Total-
ansichten der Tiere erkenubar ist. An den Schnitten sieht diese
Schicht oft wie ein dunkles Feld der Punktsubstanz aus, wo hier
und da eine kurze Strichelung bemerkbar ist.

Die Ganglienzellenschicht (gls Fig. 5, Taf. 28; Fig. 12,
Taf. 29; Fig. 16 un. 18, Taf. 30) besteht aus einer Anzall grofier
Ganglienzellen, die bei einigen Tieren fast bis zur Oberfliche reichen.
Die Grifie der anglienzellen war nur gering, bis 2 u im Durch-
messer. Der Zelleib dieser bisweilen ausgezackten Zellen, der sehr
schwach. fast gar nicht firbbar ist, war fast homogen und ohne
kornige Einlagerungen; seine Peripherie, die sehr scharf abgegreunzt
ist, schlof glatt gegen den nmgebenden Raum ab (g Fig. 16 u. 17,
Taf. 30). An beiden Seiten des Cerebralganglions geht die Ganglion-
schicht in die Faserschicht iiber, an deren Riindern auch einzelne
Ganglienzellen vorhanden sind (yz!' Fig. 16, Taf. 30). Selr selten
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sieht man Auxliufer der Zelleiber in der Richtung der Fasernrinde.
Die Kerne, die in der Mitte der Ganglienzellen liegen, sind groff
und leicht zn erkennen. Die Zellen liegen in der Lingsrichtung
des Ganglions, wie das schematisch auf Fig. 18, Taf. 30 dargestellt
ist, und unabhidngig voneinander; im Zentrum des Ganglions an
dessen breitester Stelle ist eine besonders gut erkennbare Liicke
zwischen den Ganglienzellen und der Faserschicht erkennbar
(R Fig. 12, Taf. 29; Fig. 16, Taf. 30). Das Vorhandensein eines
innern Ramms ist jedoch nicht mit Sicherheit bewiesen.

b) Vom peripherischen Nervensystem habe ich folgende
Nerven erkennen konnen:

1. Den hintern Dorsalnerv (hdN Fig. 9 u. 10, Taf. 27;
Fig. 10. Taf. 29: Fig. 18 u. 20. Taf. 30) oder die mediane hintere
Fortsetzung des Cerebralganglions, die sich rasch verdiinnt und sich
nur bis zum Afterhiigel verfolgen léilt.

. Den vordern Dorsalnerv (vdN Fig. 1—3, Taf. 27; Fig. 11,
18, 19 u. 20, Taf. 30) oder die mediane vordere Fmt»etzung des
(‘erebralganglions, die in der medianen Verdickung der dorsalen
Kopfschildwand bis zu derven Spitze verlduft.

3. Zwei michtige Stringe, die vom Cerebralganglion in die Seiten-
lippen verlaufen, oder die Lateralnerven (r. Ln w. [ Ln Fig. 5,
6 u. 7, Taf. 27; Fig. 19 u. 20, Taf. 30 und 7. Ln Fig. 18, Taf. 30).
Man kann sie teilweise anch an Totalpriparaten erkennen (bei S/ Fig. 8,
Taf. 25). Sie verlanfen in der dullern Wand der Seitenlippen und
werden distalwirts immer feiner.

4. Hinter dem Mundspalt in der vordern Partie der ventralen
Rumpfwand verbinden sie beide zu einem feinen medianen ven-
tralen Rumptfnerven (v. N Fig. 19, Taf. 30; Fig. 4, Taf. 51), den
man bis zum kontraktilen Stiel \'elfolgen kann. 5

5. Die 2 dorsalen Lophophorarmunerven (d. Lan Fig. 4,
10, 13, 16 u. 17, Taf. 26; Fig. 18 u. 20, Taf. 30) — einer in jedem
Arm — verlaufen von dem vordern Dorsalnerven in der dorsalen
Lophophorarmwand bis zu dessen Spitze. Sie selien wie ein breites,
diinnes Band von Nefvenfasern aus, das dicht neben dem Peritoneal-
epithel des Armeoloms verlantt.

6. Die 4 ventralen Lophophorarmuerven — 2 in jedem
Arm — (v. Lan Fig. 18; v.v. Lan u. l. v. Lan Fig. 19, Taf. 30; v. Lan!
w v. Lan® Fig. 17, Taf. 26 r. Lan w. [ Lan Fig. 13, Taf. 26; v. Lan
Fig. 4, 10 w. 17, Taf. 26) verlauten neben den Tentakelreihen in der
Vent1a1e11 Luphophorann\\ and, beiderseits von der medianen Léngs-
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verdickung, und innervieren die Tentakel. Sie sind selir fein, rund
im Querschnitt, liegen nicht so tief in der Armwand wie die dorsalen
und verlieren sich an der Basis der Arme vollstiindig zwischen den
Epithelzellen. so dafi ihre Beziehungen zum Cerebralganglion nnd
7z den iibrigen Nerven nicht walirnehmbar sind. Wahrseheinlich
spalten sie sich auch vom vordern Dorsalnerven ab.

Die Nerven selbst bestehen fast durchweg aus Nervenfasern,
die von den benachbarten verzweigten Epithelzellen nicht leieht zu
unterscheiden sind. Nirgends kann man auf lingere Strecken frei
nebeneinander verlaufende Fasern sehen, nur ein Netzwerk von
feinsten Fibrillen, worin allerdings auf den schiefen Schnitten eine
deutliche Faserung zn bemerken ist. Im ganzen Verlauf der dickern
Nerven (Lateralnerven, beide Dorsalnerven). kanun man auch Ganglien-
zellen der kleinern Art finden (gz Fig. 10, Taf. 29). Diese fehlen
jedoch in den Tophophorarmmerven und im ventralen Rumpfnerven.

In der dorsalen Rumpfwand sind keine Nervenelemente vor-
handen. In der ventralen Stielwand sind Spuren von Nervenfasern
sehr selten erkennbar, und diese sind wahrscheinlich die direkte
Fortsetzung des ventralen Rumpfnerven.

Von Sinnesorganen habe ich bei Rhabdopleura keine Spur
getunden. Die starke Pigmentansammlung an der Spitze des Nopf-
schilds (p Fig. 8 u. 9, Taf. 25), in der Ray LANKESTER einen ,Angen-
fleck® (,probably a rudimentary eve“) vermutete, stellt blof ein
Agegregat gewihnlicher Pigmentflecken dar.

N. Das Gefiisystem.

Von allen Organsystemen ist das Gefilbsystem bei Rhabdopleura
am schwiichsten entwickelt. Bei den meisten Tieren kann man nur
wenige Spuren davon erkennen.

Mit Sicherheit kann man nur die Herzblase (den Pericardial-
sack), das Herz und ein dorsales Rumpfgefih nnterscheiden.

1. Die Herzblase oder das Pericardium (Hb! Fig. 7, Taf. 28;
Fig. 8,9, 12, 13, Taf. 29; Fig. 4 u. 8, Taf. 30). Tm Cilomn des Kopf-
schilds dicht am 1. Querseptum des Korpers gegeniiher der distalen
Partie oder der Spitze der Notochorda (Fig. 9, Tat. 29) ist bei
schwachen Vergroferungen ein besonderer Zellenkomplex zu erkennen,
der von dem etwas verdnderten Peritonealepithel des Coiloms um-
hiillt ist. Seine Lage ist stets median, gegeniiber der auf der andern
Seite des Querseptums liegenden Notochorda. doch nicht stindig in
der Richtung der Lingsachse des Korpers. Bei einigen Tieren liegt
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er gerade gegenitber der Spitze der Notochorda, in selnr seltnen
Fillen erstreckt er sich auch bis zur dorsalen Korperwand, bei
andern aber liegt er viel tiefer, manchmal erst gegeniiber dessen
mittlerer Partie.

Sein Durchmesser betrigt in der Lingsrichtung nicht mehr als
10—12 g, in der Querrichtung 5—8 w.

Bei genanerer Betrachtung sieht dieses Gebilde wie ein kleines
geschlossenes Blidschen aus (Kig. 8, Taf. 29), dessen Wand sehr
diinn ist. Wegen seiner geringen Dimensionen kann man keine be-
sondern Zellgebilde im Innern des Hohlraums des Bldschens er-
kennen. Dagegen verwandelt sich das Peritonealepithel des
Kopfschilds, das an der Herzblasenwand liegt. in eine besondere
Schicht spindelférmiger Zellen, die sich sehr scharf vom Peritoneal-
epithel der iibrigen CGlompartien des Kopfschilds unterscheidet (Szs
Fig. 8. 9 u. 12. Taf. 29; Fig. 4, Taf. 30). Selten sehen sie auf den
Schnitten als eine solide Zellenmasse (Sze Fig. 8, Taf. 29). Ge-
wohnlich besteht sie aus grofien ldnglichen Zellen, die alle senkrecht
zur Herzblasenwand angeordnet sind und unabhiingig voneinander
verlaufen. Die frei im Kopfschildedlom liegenden Partien dieser
Zellen sind stark angeschwollen und entlialten grofe blasige Kerne,
die griber sind als die der iibrigen Peritonealepithelzellen.

2. In der hintern Partie der Herzblase, zwischien dem Quer-
septum und ihrer innern Wand kann man noch einen schmalen
Spaltraum entdecken, das Herz von Rhabdoplenra (H Fig. 8 u. 13,
Taf. 29; Fig. 4. Taf. 30). Es ist durch Invagination der am Quer-
septum anliegenden Wand der Herzblase gebildet, so dal der innere
Raum der Herzblase im Querschnitt einen halbmondfirmigen Umril
hat. In seiner vordern Partie oberhalb des Herzens hat die Herz-
blase einen kreisformigen Umrif.

Das Herz ist uur an wenigen, gut erhaltenen und grofen
Exemplaren deutlich zu erkennen. Gegen die hinterste Partie der
Herzblase wird es so sclmal, daf man es nur sehr selten unter-
scheiden kann.

Bei den Knospen, hesonders in den ersten Entwicklungsstadien.
sind die Herzblase und das Herz, das wie eine tiefe. rohrenformige
EKinstiilpung der Herzblasenwand in den innern Ramm aussielt. viel
grifer und viel leichter zu erkennen als hei den wohlentwickelten
Tieren. Die innere Fliche der Herzblase ist bei Knospen mit
flachem Peritonealepithel ausgekleidet.

3. Vom iibrigen GefiBsystem kann man deutlich nur ein einziges
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dorsales Gefalh (dG Fig. 3, 10 u. 11, Taf. 29) im dorsalen Me-
senterium des Rumpfcoloms und im Medianseptum des Halsregion-
coloms von der vordern Spitze der Notochorda bis zum Hinterende
des Magens erkennen. Dieses Gefill sieht man am deutlichsten im
Rumpfcolom, wo es lings der dorsalen Oesophaguswand und der
Magenwand als ein schmaler Spaltraum des Mesenteriums verlanft.
Seine Breite erreicht selten 1 . Da, wo das dorsale Mesenterium
wegen starker Entwicklung des Magens fehlt und dieser mit dem
Enddarm in direkter Berithrung stelit, sieht man diesex Gefif an
der Berithrungsstelle der Magenwand mit dem Enddarm auf der
rechten Korperhilfte (Fig. 11, Taf, 30). Im Medianseptum des Hals-
regioncoloms ist es viel seltner erkennbar. In der vordern Partie
des (oloms liabe ich seine Anwesenheit nur anf einzelnen Schuitten
konstatieren konneun. so dall seine Beziehungen zum Herzen noch
ganz unklar bleiben.

Bei sehr vielen Tieren, die auch gut erhalten aussehen, konnte
ich keine andern Gefiife finden. Nnr einige Schnitte zeigen manch-
mal die Existenz anderer Gefiifle, deren Verlanf auf den Schnitt-
serien zun verfolgen jedoch nicht moglich ist. Solche Spuren von
Gefibien habe ich in den Fortsetzungen des Halsregionciloms in die
Seitenlippen (G Fig. 14a u. b, Tatf. 29), im Kopfschildcolom ldngs
der Notochorda, im ventralen Rumpfmesenterium langs der ventralen
Rumpfwand getunden.

XI. Das Excretionssystem.

Als Excretionssystem bezeichne ich die beiden Paare von
Kaniilen, die die Cdlome des Kopfschilds und der Halsregion mit
der Aubenwelt in Verbindung setzen — die Halsregionkanile und
die Kopfschildkanile, die als echte oder als modifizierte Nephridien
bezeichnet werden konnen.

1. Die Halsregionkanile (Nphk Fig. 6 u. 7, Taf. 28) be-
stehen aus diuBern Offnungen, den Haisregionporen, kurzen, riliren-
formigen Kanilen und innern Trichtern, haben also den typischen
Bau eines Nephridinms.

Die Halsvegionporen (Nphp Fig. 3, 6, 7, Taf. 28; Fig. 8,
Taf. 27) liegen entweder dorsal, beiderseits von der hintern Partie
des Cerebralganglions und hoher als die Spitze des Afterhiigels oder
etwas seitlich und mehr nach hinten. Thre Lage ist gar nicht
stiindig, an vielen Tieren liegen beide sogar nicht anf gleicher Hihe,
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sondern ein Porus hoher als der andere. Die Differenz in ihrer
Hohe kann 50« erreichen. Die Offnungen sind im Querschnitt
kaum 1 « breit: auf der Totalansicht des Tiers habe ich sie gar
nicht erkennen konnen. Sars hat sie jedoch beobachtet und als
.the ciliated tubercle at the base of the tentacular arms“ bezeichnet.
Hier sollte [Sars (6)] sich auch .a little fascicle of nnusnally long
cilia attached to a small tubercular prominence* befinden.

Die Kandle (Nphk Fig. 2 u. 6, Taf. 28; Fig. 7 u. 8, Taf. 27)
sind feine, ca. 15—20 « lange Rohren, die sehr scharf gegen die
benachbarten Korperteile abgegrenzt sind. Im Querschnitt sehen
ihre Winde wie ein geschlossener Kreis einer Schicht kubischer
Epithelzellen aus. Die Bewimperung der Kandle ist gewdihnlich
schwer zu erkennen, doch an ihrer Anwesenheit konnte ich nicht
zweifeln. Die Kerne der Nanalwandzellen sind auf den Sclinitten
durch den Kanal stets einschichtig zu einem Kreise oder einer Reihe
angeordnet. Diese regelmibige Lage der Kerne ldft die Kanile
ant den Schnitten leicht von den benachbarten Epithelzellen unter-
scheiden,

Die Mrichter (7r Fig. 6, Taf. 27; Fig. 1, 2, 6, 10, Taf. 28)
bilden eine in der Lingsachse dex Korpers stark verlingerte Spalte.
Auf den Serien von Querschnitten treten sie als Halbkreize von
kubischen Wimperzellen hervor, die gegen die henachbarten Peri-
tonealepithelzellen scharf abgegrenzt und durch die regelmibige An-
ordnung ihrer Kerne und ihre schirfern Zeligrenzen leicht von ihnen
zu unterscheiden sind (77 Fig. 1. Taf. 28). Die Wimpern der
Trichterzellen sind sehr lang, doch verlieren sie sich gewihnlich
in einer Fille von protoplasmatischen Asten der Peritonealepithel-
zellen der ('ilome.

Wegen der verschiedenen Lage der diuBern Halsregionporen ist
anch die Lage der Trichter in den Colomen verschieden. Gewdhnlich
liegen ihre distalen Partien noch in der Hohe der hintern Partie
des Medianseptums des Halsregionciloms, die proximalen schon in
den durch die dorsale Mundraumwand voneinander getrennten Partien
des C(6loms, die sich in die Seitenlippen erstrecken. Wenn das
2. Querseptum des Korpers erkennbar ist, liegen oft die Trichter
daranf (Kig. 6, Taf. 28).

2. Die Kopfschildkandle (Ask Fig. 16 u, 17, Taf. 26; Fig. 7,
Taf. 28; Fig. 2, Taf. 30). Wie erwiilint, befinden sich beiderseits
von der medianen Lingsverdickung der dorsalen Kopfschildwand,
unmittelbar vor der Ausgangsstelle der Lophophorarme, 2 sehr kleine
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Poren (Ksp Fig. 16, Taf. 26), die dubern Offnungen der beiden sehr
kurzen und schmalen Kanile, die das (‘6lom des Kopfschilds mit der
Aufenwelt in Verbindung setzen. Diese Kanile verlaufen etwas
schief zueinander; ilirve innern Offnungen liegen nilier als die #uBern
Poren (7r u. Pep Fig. 17, Taf. 26). Die innern Partien dieser Kaniile
erweitern sich etwas (7% Iig. 17, Taf. 26). Solche Erweiterungen
kann man als eine Art Trichter bezeichnen. Die selir dimne Schicht
von Kpithelzellen, die die Wiande der Kaniéle bildet und von den
Wandzellen des Kopfschilds sehr scharf abgegrenzt ist, gelit in das
Peritonealepithel des Kopfschilds iber.

Weil die Dorsalwidnde des Kopfschilds sehr oft auBerordentlich
diimn sind (z. B. d. Ksw Fig. 12, Taf. 26) und die Abplattung der
ganzen medianen Léngsverdickung bei vielen Tieren nicht selten
ist, sind die Kopfschildkanidle nicht bei jedem Tier zu erkennen.
Ungefihr eine Hilfte aller von mir untersuchten Exemplare liel sie
gar nicht wahrnehmen.

Wegen ihver trichterdhnlichen innern Krweiterungen betrachte
ich die Kopfschildkandle als modifizierte Nephridien.

NXII. Die Muskulatur.

Die Muskulatur besteht bei Rhabdoplenra aus einer Anzahl mit-
einander verbundener Liangsmuskelstringe, die am stirksten im
kontraktilen Stiel entwickelt ist. An allen iibrigen Stellen sind sie
schwer vom Peritonealepithel der Co¢lome, wo sie verlaufen, zu
unterscheiden. Bei selir vielen Tieren wurden sie nur nach lingerer
Farbung mit Eosin erkennbar. Alle Stringe bestehen aus feinen
glatten Liangsmuskelfibrillen. Ringmuskelfibrillen sind bei Rhabdo-
pleura gar nicht nachgewiesen worden.

Die Muskulatur des kontraktilen Stiels besteht aus
2 Strangen von Lingsmuskelzellen, die lings der ventralen Stiel-
wand verlanfen (». StM oder /. St} Fig. 5. 6, 9, 10, 12, 13 u. 16,
Tat. 32; StI Fig. 8. Taf. 31) und direkt in das Rumpfcdlom iiber-
gehen. wo sie viel schwiicher werden nnd sich als 2 beiderseits von
der Medianlinie nebeneinander liegende ventrale Rumpfstringe
lings der Rumpfwand bis zur Hihe des Oesophagus erstrecken
(v. M Fig. 8, Taf. 31; Fig. 9 n. 12, Taf. 32). Die Muskulatur des
Stiels wird weiterhin genauer betrachtet werden.

Liangs der beiden Winde des Oesophagus verlaufen die Rumpf-
stringe als 2 schwach entwickelte Oesophagusstringe (OeM
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Fig. 8, Taf. 31), die iiber das 2. Querseptum in die dorsale Korper-
partie ibergehen (Oedl Fig. 10, Taf. 27; Fig. 1 u. 2, Taf. 28) und
sich weiterhin in 3 Richtungen zerstreuen.

Eine Partie der Oesophagusmuskeln setzt sich direkt lings der
dorsalen Korperwand durch das 2. Querseptum nach vorn in die
beiden Lophophorarme fort, wo sie als Lophophorarmmuskeln
(Lad Fig. 8, Taf. 31; Fig. 7, 10, 16, 17, Taf. 26) bis zu deren
Spitze auf der dorsalen Lophophorwand verlaufen und in die Ten-
takel schwach entwickelte Fibrillen aussenden (M Fig. 7, Taf. 26).

Die andere Partie der Oesophagusmuskeln setzt sich lings der
seitlichen Halsregionwiinde in die Seitenlippen fort. wo sie als
Schlundmuskulatur die vorderste Partie des Oesophagus um-
geben und das Offnen und Schliefen der Mundspalte bewirken
(SIM Fig. 8 u. 9, Taf. 27; Fig. 1, 2, 3, 5, Taf. 28; Fig. 3, Taf. 29;
Fig. 8 Taf. 31). Sie verlaufen im Peritonealepithel der Fortsetzungen
der Halsregion in die beiden Seitenlippen.

Der grobte Teil der Oesophagusmuskeln setzt sich direkt lings
der dorsalen Wand des Oesophagus durch das Halsregioncolom in
2 Striingen fort. Diese verlaufen beiderseits von der proximalen
Partie der Notochorda (OeM Fig. 8, Taf. 29; HrM Fig.5u. 8, Taf. 30)
durch das 1. Querseptum des Korpers in das Kopfschildeolom. dureh das
sie fdcherartiz bis zur ventralen Kopfschildwand nach vorn ventral-
wiirts verlauten (Kopfschildmuskulatur; AsM Fig. 8 n. 12,
Taf. 29; Fig. 1, 2 u. 8, Taf. 30).

Alle diese Systeme von Muskelfibrillen sind voneinander nicht
zu trennen,

In der hintern Partie des Rumpfs fehlen die Muskelelemente
vollstindig. Kine Art von ,Hautmuskelschlauch“ kann man nur an
beiden Seiten der Halsregion erkennen, wo die Oesophagusmuskel-
fibrillen aut der innern Fliche der Halsregionwiinde eine ununter-
brochene Schicht stark gerunzelter Muskelfibrillen unterhalb des
Peritonealepithels bilden (M Fig. 3 n. HrM Fig. 5, Taf. 27).

XIII. Die Genitalorgane.

Die Mehrzahl der von mir untersuchten Kolonien von Rhabdo-
pleura war, wie- erwalnt, steril; nur eine selir geringere Zahl —
ca. 25 von 300 — Kolonien enthielt neben den sterilen Individuen
anch Exemplare mit mannlichen, eine noch kleinere Zahl — 3 —
solche mit weiblichen Geschlechtsorganen.
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1. Diemédnnlichen Gesclilechtsorgane (Hd Fig.8, Taf.25;
Fig. 11 w 12, Taf. 81) sind zuerst von Ray LaNKESTER und spiiter
noch von CoxTE u. Vaney (20) beobachtet worden. Sars (6) hat
einen besondern .cellular hody between the end of the intestine
and the oesophagus® beobachtet. der meiner Ansicht nach ein Rudi-
ment des Hodensacks darstellt.

In einer Kolonie sind gewdhnlich melr als 2, steriler und nur

!/, ménnlicher Individuen vorhanden, die unregelmiifig zwischen

den sterilen verstreut sind. Die ménnlichen Geschlechtsorgane stellen
einen unpaarigen. linglichen Sack dar. eine innere Verdickung der
Rumpfwand, die mit dem Peritonealepithel des Rumpfeoloms aus-
gekleidet ist. Ihr innerer Raum steht in keinerlei Verbindung mit
dem Rumpfeilom (Hd Fig. 18, Taf. 26).

Der Sack selbst sieht bei uureifen Kxemplaren wie ein ldng-
liches oder ovales Gebilde aus, das ungefihr in der Hohe des Magens
in der rechten Rumpfwand liegt. it der Reife wiichst er in beiden
Richtungen: nach hinten bis zur hintern Spitze des Rumpfs und
nach vorn Dbis zum After. Der Genitalporus bildet sich sehr spiit.
Selbst wenn in der proximalen Partie die Spermatogenese stattfindet
und die distale schon mit reifen Spermatozoiden stark gefiillt ist,
fehlt bei vielen Exemplaren noch der Genitalporus.

Unter der geringen Zahl von Individuen mit reifen Hodensédcken
habe ich jedoch zweierlei Formen von Hodensécken erkennen kinnen.
Bei einigen war ein einfacher Hodensack (Hd Fig. 12, Taf. 31)
vorhanden, der ein lingliches Rohr darstellt, das in seiner hintern
Partie stark angeschwollen war und sich etwas gegen die vordere
verengte. Die Breite der hintern Partie (Hd Fig. 18, Taf, 31) ist
mehr als 35 u, dagegen die des vordern (Hd Fig. 17) nur ca. b u.
In diesen Sicken vollzieht sich die Spermatogenese im hintersten
Drittel ihrer Gesamtlinge. Der iibrige Raum des Sacks ist voll-
stindig mit reifen Spermatozoen gefiillt., so dali nirgends ein freies
Tunmen erkennbar ist (Hd Fig. 2. 3. 4. 5, Taf. 29). Solche einfache
Hodensiicke haben auch Ray Laxkester und CoNTE u. VANEY be-
obachtet.

Der andere Fall ist das Vorhandensein eines doppelten
Hodensacks (Fig. 11. Taf. 31), der schon frither [ScHEPOTIEFF (28)]
von mir oberfliichlich beschrieben worden ist. Er besteht aus einem
vordern schmalen Rohr. einer Art von Vas deferens (Vdf).
das lings der vordern Partie des Rumpfs verliuft und vollstandig
mit reifen Spermatozoen gefillt ist, aus einem sebr kurzen und



Die Pterobranchier. 509

schmalen Verbindungskanal (A7) und aus einer hintern Parvtie
oder dem eigentlichen Hodensack (Hd), wo die Spermatogenese
erfolgt. Dies ist ein linglicher Sack, ungefiihr von derselben Breite
wie das Vas deferens. Er fiillt nicht nur die hinterste Partie des
Rumpfs aus, sondern setzt sich oft noch sehr weit nach hinten fort,
so daf er in der Totalansicht des Tiers als ein wurmformiger
Schwanzanhang des eigentlichen Rumpfs erscheint (Hd Fig. 10,
Taf. 31).

Histologisch bestehen die einfachen Hodensiicke aus einer dufern
Hodenhiille, einer innern Zellenschicht oder Hodenwand und dem
innern Raum des Hodens.

Die Hodenhiille (/{dh Fig. 15 u. 19. Taf. 81) ist sehr scharf
gegen das Peritonealepithel des Rumpfs, in der Rumpfwand dagegen
etwas undeutlich zu erkennen. Die innere Zellenschicht (Ams Fig. 6
u. 18, Taf. 31) ist in der hintern Partie des einfachen und in den
eigentlichen Hoden des doppelten Sacks erkennbar. Aut Fig. 19,
Taf. 31 ist ein Schnitt durch die hintere Partie eines reifen ein-
fachen Hodensacks dargestellt, wo die Spermatogenese stattfindet.
Die Mitte nimmt ein Haufen dicht gedringter reifer Spermatozoen
und deren letztern Bildungsstadien ein (Sp, auch Fig. 18, Taf. 31).
Eine breite Randzone wird von einer ungeheuren Masse rundlicher
Kerne gebildet, welche in eine Menge Gruppen abgeteilt erscheint.
Diese Keimschicht (Kms) besteht aus einem in dichte, hohe und ge-
wundene Falten gelegten Epithel (innere Zellenschicht). das dufer-
lich durch die Hodenhiille vom Peritonealepithel und den Korper-
wandzellen getrennt ist. Die Keimschicht ist besonders breit an
der freien, gegen das Rumpfeolom angeordneten Wand (Ams Fig. 18,
Taf. 51), wo an ihren innern Falten die Bildung der Spermatozoen
in Gruppen vor sich geht. Hier kann man in den dubern Schichten
der Keimzellen die Spermatogonien oder Ursamenzellen (Spg) von den
innern Spermatocyten oder Samenmutterzellen (scf) unterscheiden.
Die sich bildenden Spermatozoen sind in Gruppen zu Biischeln ver-
bunden, deren Nihr- oder Fubzellen (F7z/) nur schlecht erkennbar
sind. Die sich bildenden Spermatozoen (Sp!') in Verbindung mit
Nihrzellen unterscheiden sich durch stiirkere Firbbarkeit ihrer ver-
lingerten Kernteile.

Die reifen Spermatozoen (Sp), welche nach vorn in die
vordere Hodensackpartie durch den Verbindungskanal oder durch den
axialen innern Raum des Hodensacks vordringen, erreichen eine
Liinge bis 5 . Im Hodensack sind sie stets lings seiner Achse an-

Zool, Jahrb. XXIII. Abt. f. Anat. 33
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geordnet. Sie haben ein erweitertes, stark fiirbbares Vorderende
und einen sehr feinen langen Schwanzanhang (Fig. 14, Taf. 31).

Der Verbindungskanal zwischen den beiden Partien des doppelten
Hodensacks hat im Querschnitt ziemlich breite Winde und ein sehr
schmales Lumen (A7 Fig. 5, Taf. 31). Das Vas deferens lifit, ab-
gesehen von der innern Masse der Spermatozoen (fd Fig. 4. Taf. 31),
nur eine ziemlich dicke Hodenhiille unterscheiden.

Der Genitalporus (Gp Fig. 13, Taf. 31, anch Fig. 11 w. 12)
liegt etwas rechts und hinter dem After; er stellt eine sehr kleine,
kaum !/, « weite kreisformige Offnung dar und bildet sich, wie er-
wihnt, erst nach der Reifung des Hodensacks.

An einigen sterilen Tieren sieht man im Vorderende zwischen
der hintern Enddarmpartie und dem Magen ein besonderes Gebilde,
das auf Fig. 16, Taf. 31, Zgb dargestellt ist. s sieht wie ein
kleines Bldschen zwischen dem Peritonealepithel des Rumpfcoloms
und der Korperwand aus. Wahrscheinlich ist darin ein Rudiment
des Hodensacks zu erkennen.

Seine Beschreibung des Hodensacks von Rhiabdopleura schlieft
Ray LaAxkEsTErR (12, p. 12—13) mit folgenden Worten: ,The sack
is possibly to be regarded as a hernia-like protrusion of the body
wall. The position of the orifice corresponds with that of the genital
duct of Phoronis, but these are modified nephridia. On the contrary,
there is no suggestion of a nephridium about the testicular sac of
Rhabdoplewra. 1t belongs to that class of gonads (ovaries and
testes) which I have elsewhere distinguished as idiodinic (contrasted
with the nephrodinic). The Mollusca are in this case, whereas the
Polyzoa generally, the Brachiopoda and the Sipunculoids are
nephrodinie.“

Ich glaube auch, daf nach ihrer Nomenklatur die Hodensdcke
von Rhabdopleura als .idiodinic* bezeichnet werden kinnen, da der
sich sehr spiit entwickelnde Genitalporus nichts mit den Nephridien
zu tun hat.

2) Die weiblichen Genitalorgane. Ich habe im ganzen
nur 2 Kolonien von Rhabdopleura gefunden., bei denen unter
sterilen — eiférmigen und spindelformigen — Individuen auch
weibliche (Fig. 5, Taf. 25) vorhanden waren, jedoch in sehr geringer
Zahl von Exemplaren. Den Bau der weiblichen Genitalorgane habe
ich darum auch nur in seinen Hauptziigen beobachten konnen. Sie
sehen bei duberer Betrachtnng denen der ménnlichen #dhnlich, als
ein unpaarer, eiformiger Sack, der in der vordern Partie des rechten
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Rumpfceoloms liegt nnd mit der rechten Korperwand in Beriihrung
steht (Ov Fig. 1, Taf. 32). Sein ganzes Aussehen dhnelt einem von
den beiden Ovavien von Cephalodiscus. Er fillt das ganze rechte
Rumpfeolom zwischen Enddarm und Oesophagus vollstindig aus.

Das Ovarium ist ein sehr stark angeschwollener Sack, in
dessen hinterer Partie sich die Kier entwickeln. Auf den Schuitten
durch das Ovarium kann man sehr gut eine #dubere Hiille (Ovh
Fig. 2 u. 4, Taf. 32) erkennen, die einen innern Raum vom Rumpf-
colom abschliefit, der fast vollstiindig mit den in verschiedenen
Reifungsperioden stehenden KEiern (I Fig. 4, Taf 32) angefiillt ist.
In der vordern Partie des Ovariums befinden sich kleinere FKier,
withrend die hintere nur mit einem einzigen, sehr grofien reifen, mit
Dotter sehr stark gefillten Ei besetzt ist (Ov Fig. 2, Taf. 32).

Ein sehr kurzer Oviduct (Ovd Fig. 1 u 3, Taf. 52), in dessen
Wianden Pigmentflecken (p) vorhanden sind, stellt ein hohles, im
Querschnitt kreisformiges Zellenrolhr dar, das vom vordern Ende des
reifen Eies bis zum Genitalporus (Gp Fig. 1, Taf. 32) geht, dessen
Lage vollstindig dem des ménnlichen Genitalporns entspricht. Die
Breite des weiblichen Porus ist nur etwas grofer als die des midnn-
lichen.

Da die Tiere sehr schnell absterben. konnte ich den Ent-
wicklungsgang der Eier leider nicht verfolgen. In einem Fall
wurden die auf die Spitze des Lophophors des Weibchens angehefteten
dier gefunden, wie das bei Cephalodiscus hervortritt. Jedes KEi war
mit einer diimnen durchsichtigen Hiille bedeckt, die sich proximal-
wiirts in einen stielihnlichen Anhang verlingerte, mit dessen Hilfe
sie sich anheftet. Besondere ovale Zellenplatten (Planunlae?), die
schon Ray Lankester beobachtet hat, auf deren Oberfliche Spuren
von Bewimpernng erkennbar sind, treten in den Wohnréhren der
weiblichen, selten aunch in denen der sterilen Kolonien auf.

XIV. Der kontraktile Stiel.

Der kontraktile Stiel (Gymmnocaulus Ray LANKESTER, ,con-
tractile cord* ArLmax) ist eine ventrale, median ausgehende Ver-
lingerung des Tierkorpers (est Fig. 9, Taf. 31 ete.')). Er ver-
bindet sich fest mit einem Seitenzweig des schwarzen Stolos und

1) est Fig. 3—6, Taf. 25; Fig. 18, Taf. 26; Fig. 19, Taf. 30;
Fig. 5—12, Taf. 31; Fig. 1, 5, 6, 7, 9, 10, 12, 15 u. 16, Taf. 32;
Fig. 7 u. 11, Taf. 33.

33*



512 A. SCHEPOTIEFF,

ist ein Bewegungsorgan der Tiere. Je nach dem Kontraktions-
zustand des Stiels konnen die Tiere alle Lagen im Wohurohr ein-
nehmen, von dessen Offnung bis zur kriechenden Partie. Wenn die
Tiere an der Offnung der Wohnrohren liegen, ist der Stiel aus-
gedehnt und erscheint als ein sehr feines Band (est Fig. 15, Taf. 32).
Wenn sich die Tiere dagegen in die kriechende Partie des Wohn-
rohrs zurtickgezogen haben, ist der Stiel dick und unregelmifig ge-
krimmt (est Fig. 4, Taf. 25). Seine proximale oder basale Partie
neben deren Anheftungsstelle am Stolozweig ist dann stirker an-
geschwollen als die distale beim Ubergang in die Korperwand.
Manechmal ist die Oberfliche der Stiele unregelmifig gewurzelt;
solche lokale Anschwellungen sind von Ray Laxkesrer (12) irr-
titmlich als Knospenanlagen bezeichnet worden.

Der Stiel besteht aus einer oberflichlichen Zellenschicht (a. Zs
Fig. 5, 9, 10, Taf. 32; Fig. 11, Taf. 33), die die direkte Fortsetzung
der Korperwand darstellt, und einem innern Ranm der Fortsetzung
des Rumpfcoloms in den Stiel oder dem Stieleslom (stc Fig. 18,
Taf. 26; Fig. 9, Taf. 31 etc.). Das ventrale Mesenterium des Rumpf-
coloms setzt sich in das Stieledlom fort (Ls Fig. 5, 7, 9, Taf. 31;
FKig. 5, 6, 9, 10, 12, 13, 16, Taf. 32) und teilt es in 2 Partien
(r. ste n. L ste Fig. 5, 6, 9, 10, 12, 16, "Taf. 32; Fig. 7, Taf. 31;
Fig. 11, Taf. 33). Die Ausgangsstelle des Stiels aus dem Rumpf
liegt in der hintern Partie des Rumpfs, ungefidlnr 1/, seiner Lénge
vor dessen Hinterende (wie bei kurzen, so auch bei linglichen Indi-
viduen) und stets median. Man kann jedoch zweierlei Ausgangs-
stellen der Stiele unterscheiden. An Tieren mit kurzem Rumpf
gehen die Stiele direkt als zylindrischer Faden aus der ventralen
Wand des Korpers hervor (est Fig. 10a, Taf. 32; auch in Fig. 3,
4, 5, Taf. 25; Fig. 18. Taf. 26; Fig. 9 w. 10, Taf. 32; Fig. 8, Taf. 31).
Fig. 12, Taf. 32 zeigt den Ursprung eines solchen Stiels (est) im
Querschnitt, anf dem man bemerkt, daB sich das ventrale Mesen-
terinm (v. Mes) des Rumpfeoloms direkt ins Stieleslom (Ls) fortsetat.

Bei Tieren mit langem Rumpf bleibt der Stiel nach seinem
Hervortreten mit der Ventralfliiche des Korpers noch auf eine ge-
wisse Strecke in Verbindung (est Fig. 10b, Taf. 32), so dah er auf
einem Querschnitt durch diese Region als ein halbkreisformiger Vor-
sprung der Ventralwand erscheint (cst Fig. 6 u. 13, Taf. 32; Fig. b
w 6, Taf. 31).

Die Organisation der Anheftungsstelle der proximalen Partie
des Stiels an den Seitenzweig des schwarzen Stolos (Fig. 16, Taf. 32;
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Fig. 11, Taf. 33) wird weiterhin bei der Beschreibung des Stolos be-
sprochen werden. Das Stielepithel («. Zs Fig. 5, Taf. 32 etc.)
enthiilt iiberall sehr zahlrveiche intracellnldre Vacuolen, so dall es in
Flichenansicht wie ein Netzwerk aussieht. Obwohl Zellengrenzen
nicht oder nur selten zu erkennen sind, treten zahlreiche Stellen
auf, die keine vacuoliren Zwischenrdume enthalten und daher wie
eine protoplasmatische Masse mit zahlreichen, mehrschichtig an
dickern oder einschichtig an diinnern Stellen angeordneten Kernen
aussehen. Die Kerne (A7) sind grof und leicht erkennbar. In der
proximalen Stielregion ist die Dicke des Epithels immer viel be-
deutender als in der distalen (natiirlich am kontrahierten Stiel). Da
das Stielcolom gewdhnlich der Ventralfiiiche des Stiels néher liegt.
so ist das Epithel der ventralen Stielwand diinner als das der
dorsalen.

Eine Cuticula fehlt auf der Oberfliche der proximalen Partie
des Stiels; seine dubern Konturen sind oft undeutlich. Tm Epithel
des Stiels liegen Pigmentflecken (p Fig. 5, 9, Taf. 32), die be-
sonders in dessen proximaler Partie zahlreicher sind als in der
distalen.

An stark auseedehnten Stielen erscheint das Epithel nur als
eine sehr diinne Schicht. Tn den ansgedehnten Stielen sind die
beiden Partien des Stielesloms sehr schmal, besonders in der distalen
Partie (est Fig. 7, Tat. 32), in kontrahierten Stielen oft sehr breit,
besonders vor der Anleftungsstelle, wo sie im Querschnitt oval oder
kreisrund aussehen.

Das Peritonealepithel des Stielciloms bildet zahlreiche Fortsiitze
im Hohlraum seiner distalen Partie; in der proximalen dringen zahl-
reiche Peritonealepithelzellen in den Colomraum ganz hinein und
fiillen ihn, wie das auch im Halsregioncolom der Fall ist, mehr oder
weniger vollstiindig an. Diese Zellen bilden eine Art Bindegewebe,
das aus stark verzweigten, sternformigen oder verlingerten Zellen
mit kleinen Kernen besteht (By Fig. 5 w. 6, Taf. 32). In diesem
Gewebe tritt eine Menge dotterartiger Korner auf (Df Fig. 5
l4a—e, Taf. 32; auch c¢. st' Fig. 4, Taf. 25), die die proximale
Region der Siicke und des gesamten Stiels stark erweitern. Nur in
den Stielen der jungen Tiere fehlen diese Dotterkorner, die
einen Durchmesser von ca. 2—3 g bis 10—12 n erreichen. Ihre
Form ist selr mannigfaltig. Die meisten sind ovale oder kreisrunde
Pliattchen (Fig. 14 ¢, e, Taf. 32), einige aber sehen sehr eigentiimlich
aus. Letztere sind entweder in der Mitte durchbohrt («), so daB
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sie eine Art Ring darstellen, oder sie haben beiderseits in der Mitte
eine Vertiefung (174 Fig. 14bn.d). Die kleinsten sind einfache Kiigelchen.
Die Substanz der Korner ist homogen, schwach lichtbrechend. Sie
tirben sich ziemlich stark, besonders mit Fosin. In der distalen
Partie des Stiels sind die IK6rner nicht vorhanden.

Die Muskelfasern des Stiels (StM Fig. 8, Taf. 31; Fig. 5,
Taf. 32) finden sich nur lings seiner ventralen Wand und sehen im
Querschnitt in jeder Stielcslombhiilfte wie eine halbkreisformige
Schicht aus, die lings des Peritonealepithels des Stielciloms verlduft.
Die Muskelfasern erscheinen im Querschnitt wie eine Anzahl (15—20)
plattenformiger Gebilde. In der Flidchenansicht des Stiels erscheinen
die Mnskelstriinge als ein Aggregat stark verlingerter Fasern. Durch
Maceration des Stiels kann man einzelne Fasern leicht isolieren
(Fig. 8. Taf. 32). Jede Muskelzelle zeigt eine mittlere Verdickung,
in der manchmal ein Kern sichtbar ist (A7), Distalwérts im Stiel
werden die Lingsfasern sowie der ganze Muskelstrang schméler und
die Umrisse der einzelnen Fasern immer undeutlicher. An den
Stielen von Knospen, deren Muskulatur schon entwickelt ist, sitzen
die Muskelfasern der Wand den Knospenstielen direkt auf. Der
Querschnitt der Muskelfasern ist in den Knospenstielen auch etwas
anders geformt als in entwickelten Stielen (StJI Fig. 17, Taf. 32).
Er erscheint immer oval, senkrecht zur Kunospenstielwand verlingert
und verbindet sich dureh diese Verlingerungen (1'4) mit der Knospen-
stielwand (Asoe).  Voneinander sind die jungen IFasern stets durch
weite Zwischenriimme getrennt. An den Muskelfasern der ent-
wickelten Stiele lift sich, wie gesagt, keine direkte Verbindung mit
der Stielwand erkennen.

XYV. Der schwarze Stolo.

Wie bekannt, stehen alle Individuen der Kolonie von Rhabdo-
plewra in einer direkten Verbindung miteinander durch einen Strang
— den schwarzen Stolo (s.s Fig. 4 n. 2, Taf 25 ete.!)). Er
verliuft in der kriechenden Wand der Hanptrohre und ist von deren
Substanz vollstindig umhiillt. Sein Hanptstamm tritt nicht in
direkte Beriilhrung mit den Lumina der Wohnrohren oder mit den
basalen Enden der kontraktilen Stiele. Nur seine kurzen Seiten-

1) s. s Fig. 2, 4, 6, Taf. 25;

?

Fig. 1—5, 7—11, 13, 16, Taf. 33.

Fig. 18, Taf. 26; Fig. 9, Taf. 31
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zweige (szw) verbinden sich mit den letztern. Der Stolo selbst
erscheint bei schwacher VergroBerung dunkel schwarz. Bei starkern
Vergrofierungen sieht man sofort, daf er ein zartes Rohr darstellt,
dessen Oberfliche dunkelbraun bis dunkelgriin ist (Fig. 4, Taf. 25;
Fig. 1, Taf. 33 etc.). Seine basale Fliche erscheint mehr oder
weniger eben (u. sH Fig. 5 n. 9, Taf. 33). die dorsale, welche gegen
das Lumen der Hauptachse gerichtet ist, halbkreisformig oder konvex
(0. sH). Ein vollstindig kreisrunder oder ovaler Umrib des Stolo-
querschnitts wurde selr selten beobachtet, normalerweise findet sich
ein solcher nur in den Seitenzweigen. Seine dorsale Oberfliche ist
jedoch immer etwas durchsichtig, besonders bei der Betrachtung
der Kolonie in Nelkendl. Die im Innern liegenden Pigmentflecken
sind bei solcher Behandlung hei geniigenden VergriBerungen oft zu
erkennen (Fig. 1, Taf. 33, auch s.s Fig. 4, Taf. 25). Die dunkle
Farbe des Stolos ist nicht in seinem ganzen Verlanf dieselbe; sie
ist an einigen Stellen schwiicher, an andern intensiver. Doch ist
dieser Unterschied nur bei genauester Untersuchung wahrzunehmen,
withrend der Stolo auf den ersten Blick gleichmifig dunkel erscheint.

Die einfachste Methode, den Stolo durchsichtiger zu machen,
war die Behandlung mit Kau de Javelle. Schon eine schwache
Losung macht den Stolo nach einigen Minuten so durchsichtig, dafl
sein Inneres sehr leicht zu untersuchen ist.

Die Oberfliiche des Stolos ist selten vollstindig glatt, sonst
immer schwach, aber deutlich gerunzelit.

Die Dimensionen des Stolos sind gering. In der Breite. die in
allen Kolonien und an allen Stellen fast dieselbe ist. erreicht er
ca. 25 u.

Die im Vorwachsen befindlichen. jungen Partien der Stolos haben
keine schwarze Hiille und liegen frei im Wolnrohrraum auf der
Basalwand der Kolonie (fs Fig. 17, Taf. 33 ete.).

Anomalien im Verlauf des Stolos sind iinferst selten. Sie be-
stehen aus der Bildung besonderer Ringe, die entweder seitlich
oder um den Hauptstamm des Stolos gehen. Sie sind im (Gegensatz
zu normalen Stolostimmen nicht glatt oder nur oberflichlich ge-
runzelt, sondern sie bestelien grifitenteils ans einer Anzahl alternieren-
der Verdickungen und Verengungen. von denen die letztern gewdéhnlich
durchsichtig sind. Der innere Bau ist dem der normalen dhnlich.
Solche Ringe gleichen im ganzen den Embryonalringen der Anfangs-
stelle der Kolonie (s. weiter unten im néchstfolgenden zweiten
Abschnitt iiber Knospungsprozef und Gehiuse von Rhabdoplewra).
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Am schwarzen Stolo kann man folgende Bestandteile unter-
scheiden:

a) Die schwarze Hiille (die Canlotheca Ray LANKESTER'S)
(sH Fig. 4, 5, 8 9, 10, 11, 13, 14 u. 15, Taf. 33). Sie ist eine
ununterbrochene oberflichliche Hiille und bedingt die dunkle Farbe
des Stolos. Was iiber Form und Verlanf des Stolos gesagt war,
bezieht sich auf Form und Verlauf der schwarzen Hiille. Die Uber-
gangsstellen zwischen der obern (o. s/1 Fig. 5 n. 9, Taf. 33) und
der basalen (it. sH) Wand sind verdickt (Fd). Ein Unterschied in
der Dicke der obern und der basalen Wahd ist oft bemerk-
bar. Wenn er vorhanden ist, ist die basale Wand diinuner als die
obere.

Nach Einwirkung von Eau de Javelle wird die schwarze Hiille
ganz durchsichtig, doch nicht farblos, sondern immer, aunch nach
seln langer Wirkung, hellgelb. Die Hiille enthilt also wahrscheinlich
2 Farbstofte, einen hell gelblichen, der von Eau de Javelle nicht
zerstort wird, und einen grauen oder schwarzen, der Eau de Javelle
nicht widersteht. Dieselben Erscheinungen zeigen anch die Pigment-
kornchen in den Epithelzellen des Stolos und des Tierkorpers, so
daB sie wahrscheinlich aus denselben Farbstoffen bestehen.

Die Substanz der Stolohille ist vollstindig homogen nnd zerfillt
nach starkem Pressen oder Zerklopfen in nuregelmifige Fragmente.
Sie schneidet sich so gut wie die durchsichtige Substanz der Wohn-
rohren. Irgend eine innere Struktur war nie zu sehen. Da aber
die Hille gewohnlich 1—1%, g dick ist und nur an seitlichen Ver-
dickungen etwas mehr — bis 2 ¢ —. so ist der Nachweis einer
feinern Struktur fast nnmdoglich. Die oberflichliclie Runzelung ist
auch an der innern Fliche der Hiille vorhanden, d. h. sie geht
durch die ganze Dicke der Hiille. Im ganzen Verlanf des Stolos
findet sich keine Spur von besondern innern oder édulfern Ver-
dickungen der Hiille.

b) Das innere Lumen des Stolos (2. R Fig. 4, 5, 8, 9, Taf. 33)
wird fast ginzlich von den innern Zellgebilden ausgefiillt, so dab
diese oft direkt die schwarze Hiille beriilhren. Wie ans der Be-
trachtung des Stolowachstums hervorgeht (s. unten), ist die Bildung
dieses Lunmens sekundirer Natur. Ide schwarze Hitlle ist eine
Modifikation des Aunsscheidungsprodukts der oberflichlichen Schicht
und als verdinderte durchsichtige Substanz der Wohnrohrwand auf-
zufassen. Bei stirkerer Entwicklung der Hillle und parallel gehender
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Zusammenziehung des innern Zellenstrangs tritt die Bildung eines
Zwischenraums zwischen Hiille und Stolo auf.

¢) Die iubere Zellenschicht (a. Zs Fig. 3, 4, 5, 8, 9 u. 11,
Taf. 33). Der innere Strang des Stolos besteht aus 2 Zellenschichten,
dem innern Zellenstrang und der oberfliichlichen Zellenschicht. Sie
ist dick, hat die Form eines vacuolisierten Gewebes und besteht
aus fadenformigen Zellen, die ohne erkennbare Grenzen miteinander
zu einer Art Netzwerk verbunden sind, dhnelt also dem Stielepithel
und dem Korperwandepithel vollstindig. Die Kerne der Zellen (A)
sind in mehreren Schichten angeorduet, ziemlich grob und leicht
erkennbar. In den zahlreichen Vacuolen liegen Hauten von Pigment-
flecken (p), die sehr zahlreich in dem Stolo vorkommen und gewohnlich
regelmibig zu 2 seitlichen Liingsreihen angeordnet sind (Fig. 1
n. 11, Taf. 33; s.s Fig. 4, Taf. 25). An den iibrigen Stellen der
aubern Zellenschicht sind sie spiirlicher. Die oberflichliche proto-
plasmatische Schicht, die die Vacuolen von dem Raum unter der
Hiillle abgrenzt, ist sehr diinn (bei «. Zs in Fig. 4, Taf. 33). Die
Dicke der #uBern Zellenschicht ist an verschiedenen Stellen des
Stolos besonders in alten Kolonien verschieden, so daf der Raum
zwischen der schwarzen Hillle und ihr verschieden stark entwickelt ist.

d) Der innere Zellenstrang (1. Zs Fig. 3, 4, 5, 9. 10, 11,
Taf. 33). In der Achse der dulern Zellenschicht liegt ein Strang
von miteinander verschmolzenen Zellen. Dieser Strang ist sehr
scharf von der duBern Zellenschicht abgegrenzt, und seine Oberfiiche
ist elatt. Im Strang fehlen Zellgrenzen vollstindig, ebenso jegliche
Spur von Vacuolen: er erscheint vollstindig solid. Das Protoplasma
des Strangs firbt sich sehr stark und gleichméibig und ist feinkornig.

“Schon an ungefirbten Priiparaten kann man diesen Strang erkennen,

an gefiirbten erscheint er aber schon bei schwacher Vergroberung
sehr deutlich. Pigmentflecken fehlen ihm vollstindig. Die Kerne
(A* Fig. 4, 5, 10, Taf. 33) liegen im Strang unregelmibig, aber auf
den Schnitten durch den Stolo stets einschichtig.

Im Querschnitt hat der innere Zellenstrang einen runden, ovalen
oder polygonalen Umrif.

e) Der innere Stab (L. st Fig. 4, 5, 6,9, 10, 11 n. 13, Taf. 33).
Dieser innere Stab oder die Stoloachse ist ein solider Faden, der
im ganzen Verlauf des Stolos vorhanden ist und eine Art Stiitzorgan
des Stolos bildet. Er erscheint auf Totalpriparaten als eine feine
Linie, kann auch wegen seiner starken Lichtbrechung in ungefirbten
Priaparaten sichtbar sein und sieht dann wie ein helles inneres Band
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ans. I ist wahrscheinlich ein Ausscheidungsprodukt des innern
Zellenstrangs und fiarbt sich sehr stark mit allen angewandten
Farbstoften. Sein Verlauf fiillt selten streng mit der Liingsachse
des innern Zellenstrangs zusammen: gewohnlich verlauft er etwas
wellig und nithert sich unregelmifig bald dem einen, bald dem
andern Rand des innern Zellenstrangs. Bei stirksten Yergrofe-
rungen sehen seine Rinder nicht geradlinig ans, sondern sie zeigen
unregelmiifige Vorspritnge oder Verdickungen, die in das Proto-
plasma des innern Zellenstrangs eindringen (Vd Fig. 6 u. 10, Taf. 33).
Die Dicke des Stabs betrdgt 1!,—2 w. Trotz solch geringer
Dimensionen kann man bei stirksten VergroBerungen in der stark
lichtbrechenden Substanz des Stabs eine feine Punktierung und
Stricheling erkennen. Im Querschnitt ist er nicht rund, sondern
oval oder etwas abgeplatiet.

Durch starkes Zerklopfen oder Zerreilen des Stolos kann man
leicht freie Bruchstiicke des Stabs erhalten. Auf Iig. 6, Taf. 33
ist ein solches Fragment mit noch angelefteten Resten des innern
Zellenstrangs (1. Zs) abgebildet. Solche Bilder bestitigen. daf es sich
hier um einen soliden Stab, nicht um ein feinstes Rohr oder Lumen
handelt.

Alle geschilderten Bestandteile sind an jeder beliebigen Stelle
des Stolos des Hauptrohrs vorhanden. Nur in alten Kolonien. bei
denen die Mehrzahl der Tiere degeneriert ist, findet man auch am
Stolo Spuren von Degeneration.

Zu den Anomalien im Bau des Stolos gehort das Vorhandensein
von Dotterkornern im inunern Zellenstrang. Dieser Fall, der
sehr selten ist, ist in Fig. 9, Taf. 33 dargestellt. Die Dotterkirner
(Dt), die mit denen des Stiels identisch sind, finden sich in solchen
Stellen des Stolos, wo dieser neben den sterilen Knospen liegt; viel-
leicht liegt hier ein Anfang der Bildung solcher Knospen vor. Es
ist bemerkenswert, daB diese Dotterkirner nur in den innern, nicht
aber in der dubern Zellenschicht hervortreten.

DieSeitenzweige des Stolos (szw Fig. 4, Taf. 25; Fig. 11,
Taf. 33 ete.!)) zeigen im ganzen denselben Bau wie der Haupt-
stamm, sind nur durch besondere Septen (gss Fig. 11, Taf. 33) der
schwarzen Hiille in eine Anzahl von Kammern (Am) geteilt.

Aunberlich sehen die Seitenzweige entweder wie kurze Stringe

1) suw Fig. 4 u. 6, Taf. 25; Fig. 18, Taf. 26; Fig. 9, Taf. 31
Fig. 13 u. 16, Taf. 33.
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oder wie einfache Verdickungen des Stolos aus. Sie liegen entweder
in der Breite der Quersepten der Hauptrohren (Fig. 13, Taf. 33)
oder nahe bei diesen in den proximalen Partien der entsprechenden
Wohnrohren (szw® Fig. 4, Taf. 25). Je nach ihrer Linge kann die
Zahl der Kammern verschieden sein. Die kingsten Zweige, die bis
50 ¢ lang sind, bestehen aus ca. 10 Kammern. An solchen kann
man schion an der Oberfliche eine Anzahl sehr schwacher. ring-
formiger Verengungen erkennen (bei ¢ss Fig. 11, Taf. 33), welche
die Grenzen der Kammern (Am) darstellen.

Die Seitenzweige sind im Querschnitt im Gegensatz zum Haupt-
stamm des Stolos vollstindig kreistund und unterscheiden sich durch
ihre vollstindige Undurchsichtigkeit von diesem. In Nelkenol sind
viele Stellen des Stolos selbst hell und durchsichtig, die Seitenzweige
erscheinen aber nie durchsichtig. Auch nach der Kinwirkung von
Eau de Javelle behalten sie ihre dunkle Farbe auch dann noch bei,
wenn der ganze iibrige Stole vollstindig durchsichtig ist.

Die Seitenzweige gehen seitlich oft fast senkrecht vom Haupt-
stamm des Stolos aus. An diesen Ansgangsstellen der Seitenzweige
findet sich gewohnlich eine schwache Erweiterung des Stolostamms.
Auf Fig. 11, Taf. 33 ist ein ganzer Seitenzweig im Lingsschnitt
dargestellt. Der innere Stab (/sf) mit dem innern Zellenstrang (/Zs)
geht auch senkrecht von dem des Stolos in den Seitenzweig ab.
Alle Quersepta der letztern stellen Fortsetzungen der schwarzen Hiille
gegen die Lingsachse des Zweigs vor (gss). Sie sind nhrglasformig,
in der Richtnng der Zweigspitze gebogen. Jedes Querseptum hat
in seinem Zentrum eine Offnung (Oef Fig. 11. 12 u. 14. Taf. 33),
deren Rinder gegen die Spitze des Zweigs schwach gekriimmt sind.
Die Dicke der Quersepta ist der der Hille gleich. Manchmal bilden
sich noch in den Verengungen der Oberfliche, die die Grenzen der
Kammern bezeichnen, besondere Schichten dunklerer Substanz (¥bs
Fig. 15a n. b. Taf. 33), so dab die Oberfliiche des Seitenzweigs voll-
stindig glatt wird. Selten tritt auch eine Verdopplung der Septen
auf. Bei der folgenden Kammer kann sich deren oberfiichliche Hiille
auf die Fliche des vorhergehenden Septums fortsetzen, so daf diese
aus 2 Schichten besteht (gss* w. ¢ss* Fig. 15b, Taf. 33). Die
Kammern (Km'... Km® Fig. 11, Taf. 33) scheinen also nichts anderes
zu sein als periodische Anwachsstufen der Seitenzweige, und jedes
Querseptum ist frither einige Zeit die Spitze des Zweigs gewesen.

Der innere Zellenstrang mit seinem Stab geht oline irgend welche
Verinderungen durch alle Kammern und Offnungen des Zweigs
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hindurel in die Basis des kontraktilen Stiels iiber. Der iibrige
Raum der Zweige ist vollstindig durch die &uflere Zellenschicht
ausgefiillt. in der eine Menge von oft grofen Pigmentflecken unregel-
miibig zerstreut ist.

Die Verzweignngen des Hauptstamms des Stolos
(Vz Fig. 4, Taf. 25; Fig. 1, Taf. 33) sind eine der Bildung der Seiten-
zweige dhnliche Erscheinung. An solchen Stellen sieht man manch-
mal eine oberfliichliche Verengung der Stolobreite und auf den
Schnitten die Reste der urspriinglichen Quersepta.

Die Verzweigungen des Stolos beginnen in gewissen Fillen viel
frither als die Verzweigung der Hauptrohre. In diesem Fall findet
man in der Hauptrohre stellenweise 2, eine Strecke parallel lanfende
Stolostémme.

Die Anheftungsstelle des kontraktilen Stiels an
die Spitze der Seitenzweige des schwarzen Stolos ist in medianem
Lingsschnitt anf Fig. 11, Taf. 33 dargestellt und im Querschnitt
schiematisch in Fig. 16, Taf. 32. Die beiden Hilften des Stielctloms
(r. ste . L ste) treten dicht an die Offoung der schwarzen Hiille
des entsprechenden Seitenzweigs des Stolos heran, ohne jedoch die
schwaize Hiille direkt zu berithren. Der innere Zellenstrang des
Stolos tritt durch die Offnung der letzten Kammer der schwarzen
Hiillle hindurch (Oef* Fig. 11, Taf. 33) nund bildet auferhalb dieser
eine kuglige, knopfartige Anschwellung (Zgb der Figuren). an die
sich die Basalmembranen der beiden Héiltten des Stieletloms direkt
ansetzen. Das Epithel des Stiels steht mit der dnfern Zellenschicht
der letzten Kammer des Stolozweigs nicht in Verbindung; in ihrer
ganzen Dicke verbindet sie sich nur mit der erwihnten Anschwellung
des innern Stolostrangs. Von den iibrigen Stoloteilen ist das Stiel-
epithel durch die schwarze Stolohiille getrennt. Diese Erscheinung
lieh sich nmr an stark kontrahierten Stielen beobacliten und auch
da nur unter Schwierigkeiten, weil es selten gelingt, ganz mediane
Schuitte durch die Anheftungsstelle zu erhalten.

An Totalpréparaten kann man die erwéhnte terminale An-
schwellung des innern Stolostrangs nicht immer von den benach-
barten Partien des Stielepithels unterscheiden. Der innere Stolostab
lief sich bis zur Endoffnung der Seitenzweige verfolgen; es ist
jedoch maoglich, daf er sich noch etwas weiter fortsetzt. Im Septum,
das die beiden Stielctlomhiilften voneinander trennt (Ls), fehlt er
aber vollstindig. Den von Fowrer (27) beschriebenen besondern
Zellenstrang im Septum. der die direkte Fortsetzung des innern
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Strangs des Stolos darstellt nnd von ihm als end? bezeichnet wird
[s. FowLer (27), fig. 2. 3, 14, tab. 3], habe ich nirgends finden
konnen. Das Ende des Stabs bat sich mit voller Sicherheit nicht
feststellen lassen. Auf den Querschnitten durch den Stiel kann man
manchmal schwache Verdickungen des Stielepithels im Innern finden,
die in das Lingsseptum des Stielcéloms eindringen (Fd Fig. 5,
Taf. 32), doch kann man stets den direkten Zusammenhang dieser
Verdickungen mit dem Stielepithel erkennen. Einen besondern Zellen-
strang, der den endodermalen Urdarmanlagen der jungen Knospen-
stadien #hnlich ist, habe ich in keinem Stiel finden konnen.

(Fortsetzung folgt.)
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Tafel 25.

Fig. 1. Eine Schale von JModiolt mit einer Kolonie von Rhabdo-
plewra normanii Arnv. in natiirlicher Grife.

Fig. 2. Umrif einer jungen Kolonie von Rhabdoplewra. 10 : 1.

Fig. 3. Seitenansicht des Tiers in ausgestrecktem Zustand. 50:1.

Fig. 4. Zwei Wohnrohren mit den zuriickgezogenen sterilen Tieren.
43 : 1.

Fig. 5. Seitenansicht des Weibchens von Rhabdoplerra. 50: 1.

Fig. 6. Ein ganzes Wohnrohr der Kolonie mit dem Tier in aus-
gestrecktem Zustand.  Halbschematisch. Die oberflichliche Berippung
des Wohnrohrs ist nicht angegeben. 26: 1.

Fig. 7. Halbschematisierte Dorsalansicht des mittlern Teils des
zurlickgezogenen miinnlichen Tiers. 55: 1.

Fig. 8. Seitenansicht des mittlern Teils des zuriickgezogenen ménn-
lichen Tiers von dessen linker Seite. 150: 1.

Fig. 9. Ventralansicht des mittlern Teils des zuriickgezogenen minn-
lichen Tiers. Das Wohnrohr ist nicht angegeben. 107: 1

Fig. 10. TUmriB der mittlern Partie des zuriickgezogenen minnlichen
Tiers von dessen rechter Seite. 45:1.

Fig. 11. Ein Rohr von Placosirqus tridentatus FABR. mit einer
Kolonie von Rlabdoplewra. 1 : 1.

Fig. 12. Die oberflichliche Berippung des kriechenden Wohnrohrs,
@ in der H'mptmhle, b u. ¢ beim Ubergang in das sich frei erhebende
Rohr. 107 :
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Tafel 26.

Fig. 1—16. Schematisierte Serie von Querschnitten durch den
Lophophor des zuriickgezogenen Tiers von seiner Spitze bis zum Anfang
der Kiemenrinnen. 150:1,

Fig. 1. Querschnitt durch die Spitze des Lophophors ober-
halb der Armspitzen.

Tig. 2. Schnitt durch die Mittelpartie des Lophophors ober-
halb der Spitze des Kopfschilds.

Fig. 8. Schnitt durch den T.ophophor in der Hghe der
distalen Partie des Kopfschilds.

Fig. 4. Schnitt durch den Lophophor oberhalb der Kopf-
schildporen.

Fig. 5. Schnitt durch die vordere Partie des Korpers ober-
halb der Spitze der Notochorda.

Fig. 6. Querschnitt durch die vordere Partie des Kérpers
in der Hohe der Spitze der Notochorda.

Fig. 7. Lingsschnitt durch einen Tentakel. Der ILophophorarm
18t nur schief getroffen. 365: 1.

Fig. 8. Die durch Maceration des Lophophors isolierte Basal-
membran der Tentakel. 500: 1.

Fig. 9. Querschnitt durch einen Tentakel. 1090 : 1.

Fig. 10. Schema des Querschnitts durch einen Lophophorarm. Die
Tentakel sind in ihrer ganzen Linge gezeichnet. ca. 100: 1.

Fig. 11. Schema des Querschnites durch den Lophophor, wo die
Arme ihre Ventralfliichen einander zukehren. 200: 1.

Fig. 12. Schema des Querschnitts durch den TLophophor, dessen
Arme dorsoventral abgeplattet sind. 150 : 1.

Fig. 13. Schema des Querschnitts durch den Lophophor, dessen
Arme seitlich gebogen sind. 100 :1.

Fig. 14. Querschnitt durch das Tier mit dem stark asymmetrischen
Kopfschild in der Hghe der Notochorda. Schema. 200: 1.

Fig. 15. Querschnitt durch das Tier mit dem sehr stark asymme-
trischen, blattartigen Kopfschild in der Héhe der Notochorda. Schema.
150 : 1.

Fig. 16 u. 17. Zwei Querschnitte durch das Tier in der Hohe der
dorsalen Kopfschildporen. 365 : 1.

Fig. 18. Schema der Dreisegmentierung des Tiers in ausgestrecktem
Zustand. Ansicht von der linken Korperseite.

Fig. 19. Schematisierter Umriss eines Querschnitts durch ein stark
asymmetrisches Tier in der Héhe der Mundspalte.

34
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Tafel 27.

Alle Figuren stellen eine Serie von Querschnitten durch die Hals-
region eines noch nicht ganz reifen ménnlichen Tiers dar, das nur eine
Anlage des Hodensacks besitzt. Alle Figuren, abgeschen von Fig. 1,
300: 1.

Fig. 1. Querschnitt durch das Tier in der Hohe der Basis des
Lophophors, hinter den Kopfschildporen. 20. Schnitt von der Spitze des
Kopfschilds. Schema. 200:1.

Fig. 2. 26. Schnitt; oberhalb der Spitze der Notochorda.

Fig. 8. 29. Schnitt; in der Hohe der Stiitzkorper der Notochorda.

Fig. 4. 33. Schnitt; in der Hohe der Mittelpartie der Notochorda.

Fig. 5. 35. Schnitt; in der Hohe der Oberlippe.

Fig. 6. 36. Schnitt; oberhalb der Mundspalte.

Fig. 7. 87. Schnitt; in der Hihe der vordersten Partie des Mund-
spalts.

Fig. 8. 89. Schnitt; in der Hghe der vordern Partie der Epi-
branchialfalte.

Fig. 9. 41. Schnitt; in der Hohe der hintersten Partie des Mund-
spalts und der Spitze des Afterhiigels.

Tig. 10. 45. Schnitt; in der Héhe der vordern Partie des Oeso-
phagus.

Fig. 11. Schema der vordern Partie des Korpers in medianem
Lingsschnitt fiir die Orientierung der Querschnitte. Die Richtung jedes
Schnitts ist angegeben.

Tafel 28.

Fig. 1—4 stellen eine Serie von Querschnitten durch ein steriles
Tier in der Hohe des Ubergangs der Kiemenrinnen in die Mundhthle dar.

Fig. 1. Querschnitt in der Hohe der Oberlippe. 545: 1.

Fig. 2. Nichster Schnitt in der Hghe der vordern Partie
der Mundspalte. 545:1.

Fig. 3. Nichster Schnitt in der Hohe der Mittelpartie der
Mundspalte. Beide Kiemenrinnen sind innerhalb des Mundraums
zu sehen. 545:1.

Fig. 4. Schema des Querschnitts in der Hihe der hintersten
Partie der Mundspalte. 8. Schuitt nach dem in Fig. 3 dar-
gestellten. 365 : 1.

Fig. 5. Querschnitt durch ein Tier ili der Hohe der vordern P.artie
der Mundspalte, Verbindung der Mundspalte (}s) nur mit der linken
Kiemenrinne (/. Ar). 305:1.
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Fig. 6. Schema des Halsregionkanals (Nephridiums) im Liings-
schnitt.

Fig. 7. Medianer Lingsschnitt durch die vordere Partie des Korpers
von [Lhabdopleurn.  Schema der Colome.

Fig. 8. Die ventrale Kérperoberfliche der Halsregion eines sterilen
zuriickgezogenen Tieres nach Entfernung des Kopfschilds.

Fig. 9. Vorderpartie eines stark ausgestreckten Tiers mit dem nach
hinten gebogenen Kopfschild. Ansicht von vorn. 171:1.

Fig. 10. Schema des gesamten Halsregioncoloms in Ventralansicht.

Fig. 11. Eine Partie des Querschnitts durch das Tier in der Hohe
der Notochordaspitze. Sehr starke Erfilllung des Halsregionctloms durch
Peritonealepithel. Die iibrigen Korperteile sind nur schematizch ge-
zeichnet. 500 : 1.

Fig. 12. Eine frei im Halsregionclom schwimmende Zelle. 1160 : 1.

Tafel 29.

Fig. 1. Halbschematisierter Umrif eines Flichenschnitts durch die
vordere Partie des Korpers, der nahe der ventralen Korperwand lings
des Oesophagus verlduft.

Figg. 2—5 stellen eine Serie von Querschnitten durch die hintere
Partie der Halsregion eines reifen minnlichen Tiers dar (s. Fig. 8 u. 9,
Taf. 25).

Fig. 2. Querschnitt in der Hohe der hintern Partie der
Mundspalte vor deren Schlub. 365: L.

Fig. 3. Querschnitt in der Hohe der distalen Partie des
Oesophagus unmittelbar nach dem Schluf der Mundspalte. 365 : 1.

Fig. 4. Halbschematisierter Querschnitt in der Hohe der
Mitte des Oesophagus. 300 : 1.

Fig. 5. Querschnitt durch das Tier in der Héhe der distalen
Partie des Oesophagus. 200: 1.

Fig. 6. Schema eines Querschnitts durch das Tier in der Héohe
der proximalen Paitie des Magens vor dessen Verbindung mit dem Oeso-
phagus. 100:1.

Fig. 7. Halbschematisierte Partie eines schriigen Querschnitts durch
die hinterste Partie des Oesophagus vor dessen Verbindung mit dem Magen,
wo beide Fortsetzungen der vacuolisierten Liingsrinnen erkennbar sind.

Fig. 8. Halbschematisierte Partie des Querschnitts durch das Tier
in der Hohe der proximalen Partie der Herzblase.

Fig. 9. Eine Partic eines Querschnitts durch das Tier in der Hohe
der Notochordaspitze. Es ist die vorderste Partie der Herzblase getroffen.
Halbschematisiert.



930 A. SCHEPOTIEFF,

Fig. 10. Eine Partie des Querschnitts durch ein Tier in der Hohe
der Epibranchialfalte, wo das Dorsalgefif erkennbar ist. 750: 1.

Fig. 11. Eine Partie des Querschnitts durch den Rumpf mit dem
Dorsalgefil. Halbschematisiert. 750 :1.

Fig. 12. Querschnitt durch das Tier in der Hohe der Herzblase.
365 : 1.

Fig. 13. Schema der Herzblase und des Herzens im Querschnitt.

Fig. 14a. Schematisierter Umrifl eines Querschnitts durch das Tier
in der Hohe der Oberlippe, wo beide Lateralgefifie erkennbar sind.
200: 1.

Fig. 14b. Eine Stelle desselben Schnitts, wo das Lateralgefif liegt.
610: 1.

Tafel 30.

Fig. 1. Lingsschnitt durch das Xopfschild. Halbschematiseh.
Schnitt ist etwas schrig getroffen. 300: 1.

Fig. 2. Schema der Orgauisation des Kopfschilds von der ventralen
Koirperseite.

Fig. 3. Querschnitt durch die Korperwand der hiutern Rumpf-
partie.  1500: 1.

Fig. 4. Schema eines Lingsschnitts durch die gesamte Notochorda,
um deren Beziehungen zur Herzblase und zur MundhShle zu zeigen.
ca. H45: 1.

Fig. 5. Querschnitt durch die Mittelpartie der hohlen Notochorda.
610: 1.

Fig. 6 u. 7. Schematisierte Umrisse der Schnitte durch das Tier
in der Héhe der Ausgangsstelle der hohlen Notochorda. 100:1.

Fig. 8. Querschnitt durch die Notochorda mit dem Rudiment eines
Axialkanals in der Hohe der Herzblase, deren vordere Wand schief ge-
troffen ist. 750: 1.

Fig. 9. Die durch Maceration des ganzen Korpers isolierte Basal-
membran des Lophophors und der Halsregion. 560 : 1.

Fig. 10. Eine Partie des Liingsschnitts durch eine solide Notochorda.
610:1.

Fig. 11. Eine Partie des Querschnitts durch das Tier in der Hohe
der Mittelpartie der Notochorda. 545: 1.

Fig. 12. Querschnitt durch die Mittelpartie einer stark vacuolisierten
Notochorda. 610: 1.

Fig. 13. Lingsschnitt durch die Stiitzkdrper der Notochordaspitze.
Schematisch. 915: 1.

Fig. 14 u. 15. Zwei Querschnitte durch die Spitze der Noto-
chorda. 1830: 1.
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Fig. 14. Schnitt durch die proximale Partie des Stiitzkorpers.
Fig. 15. Schnitt durch die distale Partie des Stiitzkirpers.

Fig. 16. Querschuitt durch die Mitte des Cerebralganglions. 1830: 1.

Fig. 17. Querschnitt durch das Cerebralganglion eines sterilen Tiers,
das in einer Korperfalte liegt. 750 : 1.

Fig. 18. Schema des Nervensystems in der Halsregion von /thabdo-
plewra.  Seitenansicht der Halsregion in medianem Lingsschnitt.

Fig. 19. Schema des Nervensystems von Rhabdopleira. Ventral-
ansicht.

Fig. 20. Schema des Nervensystems von FLhabdopleia. Dorsal-
ansicht.

Tafel 31.

Fig. 1. Schematisierter Umrif des gesamten Darmkanals eines
sterilen Tiers. 305: 1.

Fig. 2. Schematisierter Umri des gesamten Darmkanals eines
minnlichen Tiers. ca. 200:1.

Fig. 3. Ansicht der Spitze des Afterhiigels eines noch unreifen
minnlichen Tiers. Der Genitalporus ist noch nicht entwickelt. 305: 1.

Fig. 4. Querschnitt in der Hghe der mittlern Partie des Rumpfs,
wo der Magen am breitesten ist. 214 : 1.

Fig. 5. Querschnitt in der Hohe des Verbindungskanals zwischen
den beiden Hodenabschnitten. 171:1.

Fig. 6. Querschnitt durch die hinterste Partie des Rumpfs, un-
gefiihr in der Mitte des hintern Hodenabschnitts. 214 : 1.

Fig. 7. Querschnitt durch die hinterste Partie des Rumpfs eines
Tiers, bei dem die Darmschlinge sehr stark nach hinten gestreckt ist
(Th Fig. 4, Taf. 25). 171:1.

Fig. 8. Schema der Muskulatur von habdoplewra.  Ansicht von
der linken Korperseite.

Fig. 9. Schema dex Rumpfcsloms. Ventralansicht.

Fig. 10. Eine Partie des reifen minnlichen Tiers mit stark ver-
lingerter hinterer Partie des Rumpfs. 60: 1.

Fig. 11. Schema des Hodensacks. Fall des doppelten Hodensacks.
90 : 1.

Fig. 12. Schema des Hodensacks. Fall des einfachen Hodensacks.
107 : 1.

Fig. 13. Querschnitt durch die Spitze des Afterhiigels in der
Hohe des Genitalporus. 776 :1.

Fig. 14. Die durch Maceration des Hodensacks isolierten Spermato-
zoiden. 2310:1.
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Fig. 15. Querschnitt durch die Mittelpartie des Vas deferens.
305 : 1.

Fig. 16. Eine Partie des Querschnitts durch das Tier in der Hohe
des Rudiments eines Hodensacks. Halbschematisch. 776 :1.

Fig. 17. Schema eines Querschnitts durch die vordere Partie eines
reifen minnlichen Tiers. Fall des einfachen Sacks. 150: L.

Fig. 18. Querschnitt durch die hinterste Partie desselben (Fig. 17)
Hodensacks, 150 : 1.

Fig. 19. Querschnitt durch die hintere Partie des einfachen Hoden-
sacks, wo die Spermatogenese gut erkennbar ist. 1830 : 1.

Tafel 32.

Fig. 1. Schema des Ovariums. ca. 100:17.

Fig. 2. Querschnitt durch ein weibliches Tier in der Hohe der
hintern Partie des Ovariums. 543:1.

Fig. 3. Querschnitt durch ein weibliches Tier in der Héohe des
Oviducts. Halbschematisiert. 543 : 1.

Fig. 4.  Querschnitt durch die vordere Partie des Ovariums mit
den reifen Eiern. 610: 1.

Fig. 5. Querschnitt durch die Mitte des kontraktilen Stiels eines
zuriickgezogenen Tiers. 1090: 1.

Fig. 6. Querschnitt durch die proximalste Partie des kontraktilen
Stiels eines ausgestreckten minnlichen Tiers (s. ¢ st Fig. 6, Taf. 31).
350 : 1.

Iig. 7. Querschnitt durch das Wohnrohr und durch den kon-
traktilen Stiel eines ausgestreckten Tiers. 305: 1.

Fig. 8. Die durch Maceration des Stiels isolierten Muskelzellen.
171 : 1.

Fig. 9 u. 10. Zwei Lingsschnitte durch die Ausgangsstelle des
kontraktilen Stiels aus dem Rumpf eines sterilen Tiers. 365 : 1.

Fig. 11. Zwei Schemata der verschiedenen Fille der Ausgangs-
stelle des kontraktilen Stiels aus dem Rumpf. @ der verbreiterte Fall bei
sterilen Tieren. & der verbreiterte Fall bei minnlichen Individuen.

Fig. 12. Querschnitt durch das sterile Tier in der Hihe der Aus-
gangsstelle des kontraktilen Stiels. Schema. ca. 100: 1.

Fig. 13. Querschnitt durch die hintere Partie eines sterilen Tiers
mit einem lidnglichen Rumpfende unterhalb des Stielausgangs. Schema.
ca. 100 : 1.

Fig. 14a—e. TUmrisse verschiedener Formen der Dotterkorner des
Stiels von der Seite oder im Querschnitt (¢, 5). 1830:1.

Fig. 15. Eine Partie des kontraktilen Stiels des stark ausgestreuten
Tiers. 70:1.
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Fig. 16. Schema eines Querschnitts durch die Anheftungsstelle des
kontraktilen Stiels oberhalb der Spitze des Seitenzweigs des schwarzen
Stolos. ca. 300: 1.

Fig. 17. FEine Partie des Querschnitts durch den Muskelsack einer
Knospe (Stadium H). Verbindung der Muskelzellen (s3/) mit der Stiel-
wand (Anw). 1160: 1.

Tafel 33.

Fig. 1. Eine Partie des kriechenden Wohnrohrs, worin eine Ver-
zweigung des schwarzen Stolos hervortritt, 342 : 1.

Fig. 2. Querschnitt durch das kriechende Wohnrohr bald nach
der Verzweigungsstelle des schwarzen Stolos. 107 : 1.

Fig. 3. Eine Partie des Querschnitts durch das kriechende Wohn-
rohr bald nach der Verzweigungsstelle des schwarzen Stolos. Der neue
Stolozweig liegt auf dem dltern. 342: 1.

Fig. 4. Flichenschnitt durch den schwarzen Stolo. 1830 : 1.
Fig. 5. Querschnitt durch den schwarzen Stolo. 2340 :1.
. 6.

Fig Der durch Maceration des Stolos isolierte innere Stab.
2340: 1.

Fig. 7. Das Ende des Stolos im letaten Querseptum gegen das
Endrohr der Kolonie. 70:1.

Fig. 8. Ein Flichenschnitt durch den schwarzen Stolo, der nur
oberflichlich durch die duBere Zellenschicht getroffen ist. 610 : 1.

Fig. 9. Querschnitt durch den schwarzen Stolo, in dessen innerm
Zellenstrang sich die Dotterkérner befinden. 1560 : 1.

Fig. 10. Flichenschnitt durch den schwarzen Stolo. 2340:1. Nur
die innere Zellenschicht mit dem Stab ist gezeichnet.

Fig. 11. Gesamtansicht eines Seitenzweigs des Stolos im Flichen-
schnitt, kombiniert nach mehreren Schnitten, 610 : 1.

Fig. 12. Kine Offoung des innern Querseptums des Seitenzweigs
des Stolos in medianem Iidngsschnitt, 2340: 1.

Fig. 13. Schema des Seitenzweigs des schwarzen Stolos in medianem
Léngsschnitt.

Fig. 14. UmriB eines innern Querseptums des Seitenzweigs des
schwarzen Stolos. Ansicht von vorn. 543:1.

Fig. 15a—b. Mediane Lingsschnitte durch die Rinder der Seiten-
zweige des schwarzen Stolos in der Hohe der innern Quersepten. Schema-
tisiert.

Fig. 16. Schema der Bildung eines neuen Stolozweigs aus dem
Seitenzweig des dltern Stolos. ca. 100: 1.

Fig. 17—19. Serie von Querschnitten durch die weiter wachsende
Partie des Stolos.
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Fig. 17. Querschnitt durch den frei im innern Wohnrohr-
raum liegenden Stolo. 545:1.

Fig. 18. Querschnitt durch den hohlen eingeschlossenen
Stolo, um den sich die schwarze Hiille noch nicht entwickelt hat.
545: 1.

Fig. 19. Querschnitt durch den hohlen eingeschlossenen Stolo,
um dessen obere Fliche sich die schwarze Hiille entwickelt.
545: 1.

Fig. 20. Verschiedene Formen der Pigmentkdrner bei Rhabdopleura.
2340 :1. « gewdhnlichste Form des schwarzen Pigments (p der Figuren).
b dieselben Pigmentkérner nach Einwirkung von Eau de Javelle. ¢ die
griinlichen, beiderseits abgeplatteten Korner von der Seite und von vorn (d).
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